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SARRERA

Sarrera

Energia da gure bizi-ereduaren eta gizartearen, oro har, oinarrietako bat. Egungo ener-
gia-eredua da —zentralizatua, erregai fosilen erabilera intentsiboan oinarritua eta inpor-
tazioen mendekoa—, aldi berean, planetak pairatzen duen ingurumen- eta klima-Kkrisia-
ren eragile nagusietako bat.

Premiazkoa da energia-sistemaren egiturak eta egungo ereduaren xedea (irabazia, hain
zuzen ere) sakonki aldatzea. Premiazkoa da bizitzaren jasangarritasuna lehenetsiko
duen kultura baterako urratsa ematea; alegia, pertsonen beharrak muga biofisikoen ba-
rruan lehenetsiko dituen kultura batera. Premiazkoa da eraldaketa bat egitea, eta horre-
tan biztanleriak bere bizimoduak sortzen dituen inpaktuez arduratu behar du trantsizio
ekosoziala sustatu behar du, bizitza guztiak errespetatuak eta zainduak izan daitezen.

Datorkiguna ezin da aurreikusi, baina jakin badakigu energia-eskasia erabateko baldin-
tzatzailea dela. Azken mendean ezagutu dugun petrolio “merke” eta ugariaz 0so bes-
telako mundua izango da. Mundu horren ezaugarriak, besteak beste, ezegonkortasun
klimatikoa eta horren ondorioak izango dira. Hortaz, gure inguruneak eta bizimoduak
egokitzeko, energia ekoizteko eta kudeatzeko sistemak eraldatu behar ditugu, besteak
beste. Horretarako, ez da nahikoa teknologia berriak ezartzea, energiaren inguruko gi-
zarte- eta ekonomia-harremanak ere aldatu behar dira. Izan ere, energiaz hitz egiten
dugunean, ez gara energiaz soilik ari, bizitzaren arlo guztietan ekintza errazten digunaz
baizik. Energia ekonomia, erosotasuna, boterea, zerbitzuak, eskubideak eta bizi-kalita-
tea da. Kontrako muturrean, segurtasun-baldintzetan behar adina energia ez egoteak
berarekin dakartza prekarietatea, desberdintasuna, hotza eta gaixotasuna.

Aurreikus daitekeen energiaren eta materialen krisiaren aurrean, egungo energia-kon-
tsumoaren eredua eraldatu behar dugu; izan ere, eredu horrek oinarri ditu baliabideak
xahutzea. Hortaz, eredu horretatik nahikotasunean, oinarrizko beharren estalduran,
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erantzukidetasunean, tokiko baliabideen aprobetxamenduan eta baliabide horien ku-
deaketa demokratikoan zentratutako batera igaro behar dugu. Egungo baliabideekin bat
etorriko den eredu berriztagarria eta lokala, etorkizuneko belaunaldien aukerak arris-
kuan jarriko ez dituena.

Energia ekoizteko, banatzeko eta kudeatzeko modua eraldatzea erronka handia da, ez
dugu ukatuko, pertsonen artean eta parte garen ingurunearekin harremanetan jartzeko
moduan eraldaketa sakona baitakar. Testuinguru horretan, toki-administrazioak fun-
tsezkoak dira oinarrizko eskubideak bermatzeko eta datozen erronkei erantzungo dien
baliabide komunen kudeaketa sustatzeko. Funtsezkoak ingurumen-jasangarritasuna eta
gizarte-justizia uztartuko dituzten ekimenak gauzatzeko. Funtsezkoak arlo publikoaren
eta komunitarioaren arteko zubiak eta loturak ehuntzeko. Eta funtsezkoak udalerri erre-
silienteagoak eraikitzeko.

Dokumentu hau udal-esparruan energia kudeatzeko gida praktiko bat da, eta asmoa da
eztabaidarako laguntza-puntu bat izatea, energiaren eredu-aldaketa sakon bat lortzeko
katalizatzaile gisa balioko duen tresna bat izatea. Bertan, ordezkari gisa edo udal-langile
gisa egiten dugun lana erraztu diezaguketen ideiak, iradokizunak daude.

Gida hau hiru ataletan banatuta dago. Lehen zatian, energiaren kudeaketa nondik hasi
behar den azaltzen dugu, zer jakin behar dugun energia-kontsumoaz, energiaren pre-
zioez, eta energia erosteko gako batzuk emango ditugu. Ondoren, energia ekoizteari,
banatzeari eta merkaturatzeari dagokienez, udalek eta kontzejuek ezar ditzaketen edo
kobra ditzaketen tasa eta neurri fiskal nagusiak jaso ditugu. Autokontsumoa sustatze-
ko neurri fiskal batzuk ere azaldu ditugu. Fiskalitatearen ondoren, energia aurreztearen
funtsezko zereginari heldu diogu, eta energia-efizientziako neurriak bigarren urrats gisa
proposatu ditugu. Zati honi amaiera emateko, energia berriztagarriak ekoizten dituzten
instalazioetarako kontuan hartu beharreko irizpideez hitz egingo dugu kapitulu batean.

Bigarren zatian, udalaren energia-plangintza landu dugu, eta eraikinak, mugikortasuna,
argiteria publikoa eta energia sortzeko instalazioak jorratu ditugu. Udal-eremuan na-
barmen hedatzen ari diren sorkuntza elektriko fotovoltaiko motak azaltzen dira: isola-
tuak, sarerako konexioa, eguzki-baratzeak edo instalazioak, autokontsumo indibiduala
eta kolektiboa. Hurrengo epigrafeetan, proiektuak diseinatzeko eta legeztatzeko gako
batzuk jaso ditugu. Era berean, aprobetxa eta gara daitezkeen beste energia-iturri eta
teknologia batzuk jorratu ditugu: biomasa, minihidraulikoa y mikro eolikoa. Sorkuntza
berriztagarriari buruzko epigrafeen ondoren, karbono-hustubideen gaia jorratu dugu,
eta haien konplexutasuna interpretatzeko hainbat gako aztertu ditugu.



SARRERA

Eta gida honen hirugarren zatia energiaren gizarte-arloan ardazten da, bereziki; alde
batetik, energia-komunitateetan eta, bestetik, energia-pobretasunean eta energia-esku-
bideetan. Energia-komunitateen sustapena eta herritarren zein toki-erakundeen par-
te-hartzea lantzen dira, eta Nafarroan identifikatutako ereduak azaltzen dira. Halaber,
udaletan eta kontzejuetan energia-pobretasunaren arazoari aurre egiteko gara daitez-
keen neurriak jasotzen dira.

Gure iritziz, halaber, gida honetan hautatutako edukiak lagungarria izan daitezke tokiko
energia-baliabideak hobeto ulertzeko eta kudeatzeko, egungo egoerarekin eta aurre-
ra begira energia-erabilgarritasunaren inguruan datorren murrizketarekin koherenteak
izanen diren neurrien adibideak zabaltzeko, eta energia-politika demokratikoak eta
bidezkoak sustatzeko. Ildo horietako asko Nafarroako udalerrietatik eta kontzejuetatik
hurbilen dagoen errealitatetik idatzita daude.
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INBENTARIOA, KONTABILITATEA ETA ENERGIA KONTRATAZIOAK

1. Energia-eredua ulertzea

Herri baten gizarte-eredua bere energia-ereduari estuki lotuta dago, eta alderantziz. Al-
daketak sustatzeko, lehenik eta behin, ezinbesteko kontzeptu batzuk barneratu behar
ditugu, aurre egin behar diogun errealitate konplexua interpretatu ahal izan dezagun.

Energia-eredua: lurralde batean energia ekoizteko, eraldatzeko eta erabiltzeko modua.
Energia funtsezko faktoreetako bat da gizarte-, ekonomia- eta ingurumen-arloen arteko
orekan.

Energia-autohornikuntza: egoera horretan lurralde bat bere buruaren mende dago,
eta, beraz, ez du kanpoko laguntzarik, babesik edo elkarrekintzarik behar biziraute-
ko. Lurralde baten energia-autohornikuntzaren mailak soilik erakusten du lurraldean
erabilitako energiatik zenbat datorren iturri propioetatik. Egia bada ere, energiaren %
100eko autohornikuntza eduki daitekeela, aldi berean % 100ean egon liteke urrutiko
lurraldeetan ateratako material edo sortutako teknologia jakin batzuen mende. Horrela,
mendekotasunak % 100ekoa izaten jarraituko luke, eta elementu baten mendekotasuna
beste batekiko mendekotasunarekin bakarrik ordezkatuko litzateke. Nafarroak energia-
-autohornikuntza baxua du, kontsumitzen duen energia gehiena eta hura kudeatzeko
behar diren materialak kanpotik inportatu behar baitira.

Energia-subiranotasuna: energia-subiranotasuna askoz gai gehiago hartzen dituen
kontzeptua da, energia-autohornikuntzaz edo materialen autohornikuntzaz haratago.
Petrolio asko duen lurralde batek, edo orain eguzki eta haize asko duen lurralde ba-
tek, eta material asko dituen lurralde batek, % 100eko energia-autohornikuntza eta
materialen autohornikuntza izan dezake, baina horrek ez du esan nahi energia-subi-
ranotasun handia duenik. Energia-subiranotasuna baliabideen kontrolari (energetikoak
eta materialak), energia kudeatzeko ereduari eta horrek pertsonengan dituen ondorioei
(hemengoak eta hangoak) buruzko eztabaida bat ezartzen duen kontzeptua da. Ener-
gia-subiranotasunean aurrera egitea planteatzen denean, aldaketa horien planifikazio
demokratikoaz ari gara.

Deslokalizazioa eta inpaktu ikusezinak: Espezializazioak eta gauzak (ez bakarrik
energia) deslokalizatzeak ez digu ekoizpen-katearen kate-maila batzuk ikusten uzten.
Bestelako energia-eredu bateranzko bidearen hasierak egoera honi buelta ematea es-
katzen du. Horrek esan nahi du pertsonok ezagutu behar dugula zer ondorio eta inpaktu
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dituen energiaren eta teknologia-ekipamenduen kontsumoak beste gizaki batzuengan,
tokian tokiko ingurumenean eta ingurumen globalean.

Sentsibilizatzea energia-kultura aldatzeko: Erabakiak hartzeko gaitasuna funtsez-
ko zutabea da energia- eta gizarte-eredua aldatzeko. Energia-proiektu komun batean
inplikatzeak ezagutzea eta inplikatzea esan nahi du. Kontua ez da arazoa herritarren
bizkar uztea, baizik eta haien beharrekin eta interesekin konektatuko duen pedagogia
bat sortzea, pertsonak zeharkatuko dituena eta murgilduta dauden ingurumenarekin eta
gizartearekin berriro konektatuko dituena.

2. Energia-kontsumoen inbentarioa egin

Energia primarioa: Energia primarioa beste energia modu finagoak lortzeko erabiltzen
den hura da; horiek azken puntuan erabiltzen dira. Adibiderik argiena petrolioa da (ener-
gia primarioa): zuzenean gasolioa erabiltzen dugu (azken energia); berau petroliotik lor-
tu eta eraldatu da.

Azken energia: Azken energia kontsumoaren azken puntuetan erabiltzen dena da, na-
gusiki xede termikoekin (beroa edo hotza sortzea), elektrikoekin edo mekanikoekin
(mugimendua sortu).

Energia erabilgarria: Energia erabilgarria azken kontsumo-puntuetan benetan apro-
betxatzen den energia da. Hala deitzen zaio, energia primarioa ateratzen den puntutik
erabiltzen den punturaino doan bidean eta energia hari egiten zaizkion eraldaketetan
galerak daudelako.

Energia-kudeaketaz ari garenean: nondik hasiko gara?

Xumeenetik hasiko gara: herri batean dauden zerbitzu publikoen energiaren, eko-
nomia-gastuaren eta energiaren berotegi-efektuko gas-emisioen inbentarioa egiten.
Horixe da udalaren energia-plan baten abiapuntua, eta horrek estrategikoki eraldake-
ta bat beste agertoki baterantz bideratzeko ekintza zehatzak barne hartu beharko ditu.
Udalaren energia-kudeaketaren lehen urratsa da udal-instalazio eta -eraikinetan kon-
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tsumitutako azken energia-kontsumoaren inbentarioa egitea eta kontabilizatzea. Zenbat
energia kontsumitzen den, zer motako, non, nola eta abar kontabilizatzea, ekonomikoki
horrek zer dakarren ikustea eta horri lotutako emisio kutsatzaileei edo jarduera horrek
ingurumenean sortzen dituen ondorioei buruz hausnartzea.

3. Energia-horniduren kontratazioak

Energiaren prezioa

Eguneroko erabakietan, ikus dezakegu nola gauzatzen den udalaren energia-faktura
murrizteko helburua, prezioa ez ezik, jatorria ere kontuan hartuta. Adibidez, pellet bio-
masa-erregaia ehunka kilometrora garraia daiteke, eta, beraz, hura eskuratzea eta pre-
zioaren fluktuazioa ezpela biomasa-erregaia baino askoz aldakorragoa da; azken horren
logistika kilometro gutxi batzuetara mugatuta dago eta energia gutxiago behar du pro-
zesatzeko, eta, horregatik, prezio egonkorragoa du. Energiaren erabilerari lotutako ziur-
gabetasuna eta ekonomia-mendekotasuna murrizteko estrategiari begira, hobe litzateke
ezpala erabiltzea pelletaren ordez.

Aurreikus al dezakegu udalaren energia-faktura?

Ia guztiek hauteman dute energia merkearen aroa amaitu dela. Hala ere, pentsa dai-
tekeenaren kontra, aurreikuspena ez da prezio altua, ziurgabetasun eta hegakortasun
egoera iraunkorra baizik; horretan, ezinezkoa izanen da igoera eta jaitsiera ziklikoak au-
rreikustea. Energiaren prezioak ezegonkortasunaren aroan sartu dira; ezegonkortasun
hori berez arazo bat da. 2022. eta 2023. urteetako udal-kudeaketan eta -aurrekontuetan
bizitako izuak eta tentsioak azaldu beharrik ez dago, baina aipatu beharra dago horiek
energia ugariko testuinguruan gertatu zirela (nahiz eta prezioa igo) eta, partikularrei hor-
nidura-mozketa masiboak saihesteko, ezohiko neurriak onartu zirela familia askoren-
tzat ordaindu ezin ziren ordainagiriak ordaintzeko. Nolabaiteko aurrekontu-egonkor-
tasuna eta -aurreikuspena izan nahi duen udal edo kontzeju bat behartuta dago haren
energia-kontsumoa eta kontsumo horri lotutako ekonomia-mendekotasuna murriztera.
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Energiaren erosketa

Gizarte baten barneko sektore estrategiko gisa, komenigarria litzateke energia ekoiztea,
banatzea eta merkaturatzea instantzia publikoek kudeatzea edo, gutxienez, arlo horretan
jarraitu beharreko ildo estrategikoak eta plangintza interes publikoaren eta sozialaren
arabera ezartzea. Ideia hori begien bistatik galdu gabe, lehen urratsa arreta energia pu-
blikoaren erabileraren ekonomia-kudeaketan jartzea da, energiaren erabilerari lotutako
ekonomia-efizientziaren optimizazio gisa defini daitekeena.

Gaur egun, energia merkaturatzeko kontratuak urtebeterako sinatu ohi dira. Hori
igarota, baldintzak eguneratu eta aldatu egin daitezke. Epe luzera konfiantza sortu-
ko digun enpresa bat kontratatzea gomendatzen da, epe laburrera prezio hobea izanen
duena baino. Bigarren horrekin esperientzia txarra izanez gero, urtea igaro ondoren
kontratu guztien baldintza guztiak berriro berrikusi beharko lirateke. Udalerri guztietan
komeni da argitzea ea hornidura-kontratuak ondo planteatuta ditugun. Zerbitzurako
potentzia eta tarifa egokiak kontratatzen ditugun ala ez. Kontratu horiek berrikusten
diren ala ez. Norbaitek energia-fakturazioaren jarraipena egiten duen ala ez. Izan ere,
ematen diren zerbitzuen energia-beharrak eta energia-prezioak aldatu egiten dira den-
boran, eta komenigarria da horiek berrikustea, gutxienez, inguruabar garrantzitsuetako
bat aldatzen bada. Adibidez, teknologia-aldaketa bat gertatzen denean, eta horren ondo-
rioa eskatutako potentzia murriztea denean, pilotaleku edo udal-igerileku bateko foku
halogenoen bidezko argiztapena led argiekin ordezten denean.

Energia-kontratu bakoitzak kontagailu bat eta erreferentzia-zenbaki bat ditu (HPKU,
elektrizitatearen eta gas naturalaren kasuan). Erosketa-prezio desberdinak ordain ditza-
kegu faktura beraren barnean energia elektrikoaren unitate batengatik (kWh), gas na-
turaleko energia termikoko unitate batengatik (m3) edo gasolio bolumen unitate baten-
gatik (litro). A priori, baiezta genezake (kudeaketa sinplifikatze aldera) energia-kontratu
kopuru oso handia badugu eta, hortaz, nolabaiteko konplexutasuna eta giza baliabide
edo baliabide tekniko gutxi badugu, gomendagarria litzatekeela prezio finkoen baldin-
tza adostuak izatea. Horrek, behintzat, aukera emango liguke prezio horiek ezagutzeko
eta gastuaren nolabaiteko kontrola eramateko. Kontratu-kopuru txikiagoa badago edo
horien kudeaketa xehatua egiteko baliabide teknikoak badaude, esperientziak, oro har,
esaten digu epe luzera baldintza ekonomiko hobeak lor daitezkeela, baldin eta kontra-
tuek energia-prezioaren bariazioaren araberako baldintza ekonomiko aldakorrak eza-
rrita badituzte. Alegia, prezio indexatuak kontratatzen badira.

Egokia da udal edo kontzeju bakoitzak ezagutzea eta ulertzea energia merkaturatzen
duten enpresek zer prezio eta baldintza eskaintzen dizkieten erakunde publikoei.
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Hortik aurrera, kontratazioetan baldintza hobeak lortzeko, hobekuntzak lortzeko aukera
plantea daiteke, behar horri beste udal edo kontzejuekin modu kolektiboan eta koor-
dinatuta helduz. Plantea daiteke energia erosteko atari bat abian jartzea, inplikatutako
udalerriaren edo ibarraren dimentsioen arabera.

4. Energiaren udal-zergak

Udal edo kontzeju batek ulertu behar du udal-esparruak energiarekiko duen zer-
ga-esparrua; alegia, udalek energiarekin lotuta ezar ditzaketen zergak. Derrigorrezko
zergen kasuan, ez da ordenantzarik behar horiek eskatu ahal izateko; hautazko zergen
kasuan, ordea, bai. Tributuak, tasak eta kontribuzio bereziak hautazkoak dira eta, hortaz,
zerga-ordenantza bidez arautu behar ditu. Tasak bi eratakoak izan daitezke: 1. Udalaren
eskumenekoak diren zerbitzuak eman edo administrazio-jarduerak burutzeagatik
kobratutako tasak, zerbitzu edo jarduera horiek subjektu pasiboei bereziki dagoz-
kiela, eragiten dietela edo onura dakarkietela. 2. Tokiko jabari publikoaren erabilera
pribatiboagatiko edo aprobetxamendu bereziagatiko tasak. Bi modalitateetan, exiji-
tu nahi dituzten tasa guztiak bilduko dituen ordenantza bat edo batzuk landu ditzakete
udalek.

Jarraian, gure iritziz garrantzitsuenak diren aukerak aipatuko ditugu; izan ere, udal as-
kok ez dute ezagutzen energia ekoizteari, garraiatzeari edo kontsumitzeari lotutako
hainbat jardunetatik udalak diru-sarrerak sortzeko aukera dutela.

Energia ekoizten duten instalazio handietarako fiskalitatea

- Lankidetza-hitzarmenak energia-ekoizleekin

Lankidetza-hitzarmenak udalen eta energia ekoizten duten enpresen artean sinatzen
dira, gehienak eguzki-poligonoak edo poligono eolikoak. Enpresek aldian-aldian udalei
ordainketak egitea ezartzen dute, obren hasieran zein instalazioen funtzionamenduan
ordaindu beharko lituzketen tokiko tributuen ordez, indarrean dauden ordenantza fis-
kaletan xedatutakoa edozer dela ere.
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. Konpentsazio-prestazioengatiko kanonak

Autonomia-erkidegoko araudiaren arabera, konpentsazio-prestazio horren xedea da
nekazaritzako, abeltzaintzako, basogintzako edo antzeko ustiapenekin lotuta ez dauden
eraikingintza, eraikuntza, obra edo instalazioak zergapetzea araubide urbanizaezina du-
ten lurzoruetan. Prestazio edo kanon horien zenbatekoa jarduera efektiboki ezar-
tzeko inbertsioaren zenbateko osoaren % 10erainokoa ere izan daiteke, makinei
eta ekipoei dagokiena izan ezik. Araudi hori autonomia-erkidegoari badagokio ere,
udalerriei dagokie zergak biltzea eta tasak finkatzea.

- Ondasun Higiezinen gaineko Zerga (OHZ)

Energia-fiskalitatearen barnean, azpimarratzekoa da udalek ordenantza bidez OHZ-
ren kuota osoaren % 90eraino ere arautu dezaketen aukerako hobari bat dagoela,
ezaugarri berezidun ondasun higiezinen kategoria (EBOH) bakoitzaren alde. EBOHak
arautuko dituen eta energia ekoizteko ondasunei tasa bat ezarriko dien udal- ordenan-
tzan zehaztu behar dira hobariaren iraupena, urteko zenbatekoa eta gainerako alderdi
substantibo eta formalak. Energia elektrikoa ekoiztera bideratutako ondasun higiezinak
EBOH kategorian sartzeak esan nahi du katastro-balioa biderkatzen dela.

OHZren ordenantzak zerga horren % 50erainoko hobaria baimentzen die eguzki-
-energia termikoko eta eguzki-energia fotovoltaikoko instalazioak dituzten etxebi-
zitzei. Udalak hobari horren iraupena, mugak eta zenbatekoa arautzeko ahalmena du.

- Ekonomia Jarduera gaineko Zerga (EJZ): 1175/1990 Errege Dekretuak epigrafe-ze-
rrenda bat ezartzen du udalerri baten barrutian garatzen diren enpresa-jarduera guz-
tiak jasotzeko. Horretan, gas naturala fabrikatzearekin eta banatzearekin lotura duten
enpresetarako eta jardueretarako epigrafea agertzen da, 152. multzoa izenarekin, baita
151. epigrafea ere, energia elektrikoa garraiatzearekin eta banatzearekin lotura duten
enpresetarako eta jardueretarako. Multzo eta jarduera bakoitzerako berariazko prezio
bat ezarri da kW-ko.

- Eraikuntzen, Instalazioen eta Obren gaineko Zerga (EIOZ): Zerga honek dagokion
obra- edo hirigintza-lizentzia lortzea nahitaezkoa duen edozein eraikuntza, instalazio
edo obra udalerri barruan egitea zergapetzen du. Karga-tasa udal bakoitzak finkatzen
du, eta normalean gehieneko tasa hori kostu errealaren eta efektiboaren % 4 izaten da.

- Hirigintza-lizentzia emateagatik ordaindu beharreko tasa: Tasa hori, zergapetzen den
udalerri bakoitzeko ordenantzek arautzen dute. Eztabaidagarria iruditu dezake tasa
horren zerga-elementu gehienak EIOZaren elementuekin guztiz bat etortzeak. Berez,
zergapetze bikoitzeko balizko bat ote dagoen eztabaidatzera irits gaitezke.
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- Tokiko jabari publikoa okupatzeagatik eta aprobetxatzeagatik ordaindu beharreko
tasa: Energia-sektoreari dagokio, halaber, jabari publikoaren erabilera pribatiboagatik
edo aprobetxamendu bereziagatik ordaindu beharreko tasa, eta horren kuantifikazioa
Toki Ogasunak arautzen dituen Legearen testu bateginean (TOLTB) zehazten da. Bi
zerga-modalitate daude, eta biek ala biek eragin handia dute energia-sektoreko kon-
painietan: Oro har eskatzen den tasa eta kuantifikazio-araubide berezia duen tasa.

Energia garraiatzeko eta/edo banatzeko instalazioetarako fiskalitatea

Ikus dezakegunez, tasak daude udal-jabari publikoko, alegia, espazio publikoko on-
dasunen erabilera pribatiboagatik edo aprobetxamendu bereziagatik. Horiek manio-
bra-tarte handia uzten die toki-erakundeei; izan ere, eremu horretan zergak ordaintzeko
eskubidea erabil dezakete, okupatutako jabari publikoaren merkatu-balioa agerian jar-
tzen duten txosten tekniko-ekonomikoetan oinarrituta. Tasa horien zenbatekoa kon-
painia horiek udalerri bakoitzean urtero lortzen duten fakturaziotik datozen sarrera
gordinen % 1,5 da. Halaber, berdin dio enpresak sareen titularrak diren ala ez, baldin eta,
ez izanda ere, erabilera-eskubideen titularrak badira. Energia banatzea eta merkatura-
tzea araubide bereziaren zergapekoak dira, eta haien diru-sarrera gordinen % 1,5 hori
ordaindu behar dute beren jarduerek bide publikoa okupatzen duten bitartean.

Banaketa-enpresek hiru hilean behin zehaztu behar dituzte zenbat energia faktura-
tu den, prezioak eta fakturazio osoa. Hala ere, ez gutxitan, enpresa horiek ez dituzte
hiruhileko txostenak entregatzen. Horrek garrantzi berezia hartzen du txosten horietan
jaso behar dituztelako udalerrian bezero gisa dituzten enpresa merkaturatzaileen ze-
rrenda, kontratu-kopurua, saldutako energia eta horien fakturazioa. Nafarroaren ka-
suan, Nafarroako Udal eta Kontzejuen Federazioak (NUKF) hitzarmenak sinatuak ditu
elektrizitatea eta gasa banatzen eta merkaturatzen dituzten enpresa batzuekin. Horietan,
enpresek tasa NUKFri ordaintzen diote, eta gero horrek dagokion udalari sartzen dio.
Tasa hori NUKFren bidez edo zuzenean kobratzen den alde batera utzita, garrantzitsua
da udalek exijitzea energia banatzen duten enpresen ordainketa-gutunak puntualki ja-
sotzeko; ordainketa-gutun horiek fakturatutako energia, ekonomia-fakturazio gordina
eta % 1,5eko tasaren kalkulua jaso behar dituzte, eta informazio hori enpresa merkatura-
tzaileetatik jasotakoarekin kontrastatzea.

Autokontsumorako instalazioetarako fiskalitatea

Autokontsumoa, alegia, energia sortzen den lekuan edo inguruan erabiltzeko ekoiz-
teak abantaila handiak dakartza, bai tokiko ekoizpena zuzenean aprobetxatzen du-
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ten erakundeentzat nahiz pertsonentzat, bai gizarte osoarentzat, besteak beste, ga-
rraioan gertatzen diren energia-galerak saihesten direlako. Udalek udalerri bateko
estalkien eta teilatuen gainean autokontsumoa ezartzea errazteko gaitasuna dute, baina
baita hainbat modutan oztopatzekoa ere. lldo horretan, gerta daiteke, ezjakintasunaga-
tik, interes orokorrarekin zerikusi gutxi duten murrizketak edo hobariak mantentzea.

Instalazioak dituen ezaugarrien arabera, udal-araudiak zehaztu dezake ea nahikoa
den obraren erantzukizunpeko adierazpena eta/edo obraren aurretiazko jakinaraz-
pena egitea, edo obra lizentzia eskatu behar den. Obra-lizentzia eskatzeak izapide
arrunta edo sinplifikatua ekar dezake, baina, edonola ere, udal-baimenaren erantzuna
eta emakida eskatzen ditu. Obra txikitzat edo handitzat jotzea instalazio motaren eta
udal-araudiaren araberakoa izanen da; eta, hala badagokio, teknikari eskudunak sina-
tutako proiektu teknikoa aurkeztu beharko da.

5. Lehentasuna: Energia aurreztea

Energia-ekonomia behar bezala maneiatzeaz gain (energiarekin lotutako kontratazioa,
prezioak eta fiskalitatea), udalaren energia-kudeaketak lehentasunezkotzat energia au-
rreztea duen ikuspegia edo planteamendua izan behar du abiapuntu. Energia-kontsu-
moak murrizteko, ezer baino lehen, aurreztea izan behar dugu abiapuntu. Energia-
-kontsumoa murrizteak esan nahi du udalerriak egoera aldakorrekiko izan dezakeen
kalteberatasuna murriztea. Ekonomia-fakturak murriztea esan nahi du. Energia aurrez-
tea aberastasuna sortzeko tresna boteretsu gisa interpretatu behar da. Energia aurrezten
badugu, egonkortasuna irabazten dugu eta diru hori tokian tokiko ingurunean geratzen
da, gure udalerrian izan ditzakegun lehentasunetan erabiltzeko moduan.

Kontsumo arduratsua bi zutabetan oinarritzen da: lehena, beharren arabera kontsu-
mitzea eta bigarrena, dauden inpaktu guztiak kostuetan sartzea: ekonomiakoak, in-
gurumenekoak, soldata-baldintzetarako arrazoizko kostuak, osasunekoak eta abar.
Abiapuntuko galdera partekatzea proposatzen dugu; horri erantzuteko ez dago bide
bakar, erraz eta itxirik. Tuterak (adibide bat jartzearren) eginen duen trantsizio-bideak
(biztanleria, ingurune geografiko eta aukera zehatz batzuekin) Orbaitzetak eginen duen
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trantsizio-bidearen desberdina izan behar du nahitaez, errealitate erabat desberdina
baitu. Eta, hala eta guztiz ere, planteatuko diren ekimenek koherenteak izan behar dute
beste agertoki baterantz eginen duen bide bat hasteko helburuarekin eta asmo nagusia-
rekin (aurrerantzean, bide horri energia-trantsizioa deituko diogu, sinplifikatze aldera,
baina energiaz haratagoko beste ardatz batzuk barne hartzen ditu). Trantsizio-bide ho-
rrek denbora-tarte nahiko garrantzitsua behar du.

Energia aurrezteko lehen lehentasun gisa, argi izan behar dugu energia termikoaren
eskaria murriztu behar dugula. Udalerri baterako urrats garrantzitsu eta oinarrizkoene-
tako bat da. Urrats errazagoa ulertzen, egiten baino, baina ezinbesteko urratsa.

Ildo horretan, ulertu behar da etengabe galtzen ari den energia bat erabiltzen (eta or-
daintzen) ohituta gaudela, eta horrek ez digu arretarik deitzen. Horregatik, energia hori
edukitzeko behar den teknologia-sistemaz hitz egin aurretik, garrantzitsua da gure bu-
ruari galdetzea ea benetan beharrezkoa den exijitzen ari garen eskaria. Pentsa dezagun
edozein motatako argiztapenetan, benetan beharrezkoa da? Eskaria zalantzan jartzeak
energia-aurrezpenean eragiten du. Urarekin ez bezala, energia xahutzea ez zaigu ia ba-
tere deigarria egiten, eta zaratarik ez egitea du desabantaila. Hustubide batera ura bo-
tatzen ari den txorrota irekita edo hodi bat hautsita ikusten dugunean, kezkatu egiten
gaitu, eta litekeena da zerbait egitea. Alabaina, energia botatzen duten ‘txorrota’ ugariz
inguratuta gaude, baina ez dugu arazo gisa ikusten. Estrategikoki, energia-trantsizioa-
ren bideari heltzeko jarraitu beharreko ildoa energia aurreztearena da: energia-eska-
ria murriztuko duten erabakiak hartzen eta ekintzak abiarazten saiatzea.

6. Energia-efizientzia

Lehen begiratuan begi-bistakoa iruditu ez arren, energia-efizientziak ez du nahitaez
energia aurreztea ekarriko, energia-efizientziaren errebote efektuaren edo Jevonsen
paradoxaren ondorioz. Stanley Jevons ekonomialariak XIX. mendearen bigarren erdian
ohartu zen lurrun-makinaren efizientzian izandako hobekuntzek Ingalaterrako ikatz-
-kontsumoa handitzea ekarri zutela. Alegia, teknologia-efizientzia handiagoak ez zuen,
oro har, energia-kontsumoa murriztu; aitzitik, igotzea eragin zuen. Hamarkadak dara-
matzagu galdaren, autoen, modulu fotovoltaikoen, argien eta abarren errendimendua
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optimizatzen. Eta, hala ere, pertsona eta urteko energia-kontsumoa handitu besterik ez
da egin. Udal-mailan gauza bera gertatzen da: hamarkadatan udal-eraikinetako ener-
gia-efizientziaz hitz egiten, baina kontsumoek gora egiten jarraitzen dute. Izan ere, ener-
gia-efizientzia askotan beharrezkoa da, baina ez nahikoa. Energia-kontsumoa murriztu
nahi badugu, nahitaezkoa da energia-eskaera murriztea.

7. Energia ekoizten duten instalazioak

Energia-eredu berriztagarri deszentralizatu bat planteatzeak, non energia sortuko den
erabiltzen den tokitik ahalik eta gertuen, abantaila garrantzitsuak ditu. Kontsumo-pun-
tutik gertu egoteak banaketan gertatzen diren energia-galerak murrizten ditu. Aldi
berean, goi-tentsioko lineetan erabilera-ahalmena libratzen da. Aberastasuna eta lan-
postuak sortzen dira energia-eredu deszentralizatu horiek ezartzen diren udalerrietan.
Erabakitzeko ahalmen handiagoa ere izan daiteke. Tokian-tokian ekoitzitako energiak,
gainera, herritarrak sentsibilizatzeko eta prestatzeko osagai bat du; izan ere, hurbiltasu-
netik zuzeneko harremana dezakegu energia-ereduaren zati batekin.

Energiarekin elikagaien ekoizpenarekin gertatzen den gauza bera gertatzen da: zen-
bat eta gertukoago, orduan eta galera gutxiago bidean. Udal edo kontzeju batentzat
egokia izan daiteke batzuetan udalerritik kanpoko enpresez inguratzea, nolabaiteko
konplexutasuna duten gai teknikoei dagokienez. Hala ere, energiari dagokionez, zen-
tzua izan dezake ahal den neurrian tokiko energia-baliabideak lurraldean dauden eza-
gutzarekin eta gaitasunekin kudeatzen saiatzeak. Zentzua izan dezake energia ahalik eta
modu publikoenean eta parte-hartzaileenean kudeatzeak. Nafarroako zenbait udalerrik
bide hori egiten hasi dira. Horrela, ikasi egin daiteke, erabilera barneratu eta erakunde
publikoetatik bertatik erabaki garrantzitsuak har daitezke, herritarren beharrak ezagu-
tzen badira. Energiaren inguruan sortzen den ezagutzak udalerri baten gizarte- eta kul-
tura-ondarearen erresilientziarako tresnak batzen ditu.

Oro har, energia berriztagarriek eskulan handiagoa behar dute horiek instalatzeko,
zehaztasun handiagoa diseinuan, xehetasun handiagoa horien jarraipenean eta man-
tentze-lan handiagoa. Gainera, horiek kudeatzeak erronka teknikoak, politikoak eta so-
zialak eskatzen ditu. Hortaz, tokian tokitik ikasi behar da, bai arduradun politiko eta
teknikoen arloan, bai erabiltzaileen arloan.
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Hala ere, garrantzitsua iruditzen zaigu adieraztea, energia berriztagarriak edozein herri-
ren energia-trantsizioaren bidean protagonista izan badaitezke ere, askotan estrategia-
rik onena energia berriztagarriak azken urratsean planteatzen saiatzea izanen litza-
tekeela, eta hori ez da horrela gertatzen ari. Jar dezagun, ideia hori ilustratzeko, eraikin
baten adibidea. Kanpoko inguratzailean isolamendua hobetzeko aukera ematen duen
eraikin bat, gasolio-galdarako gela ezpal-galdarako (biomasa) gela bihurtzeko aukera
ematen duena. Lehenik inguratzaile termikoa hobetzen bada eta, horrela, energia-es-
karia murrizten bada, ondoren galdara-gela biomasara eraldatzea planteatzen denean,
galdara bat, inertzia-depositu bat eta biltegiratzeko silo txikiago bat beharko dira.

Aitzitik, lehenik biomasan ardaztutako instalazio berriztagarria inplementatzen bada,
hasierako inbertsio ekonomikoa handiagoa izanen da, eta, gero, funtzionamendu txa-
rragoa izanen du; izan ere, eraikina isolatu ondoren, bertan benetan beharko den es-
karirako gehiegizko dimentsionamendua izango duelako instalazioak. Ez da nahikoa,
hortaz, soilik berriztagarriak jartzea, are gutxiago kontsumoak murriztu ez baditugu eta
xahutzea lehenago desagerrarazi ez baditugu.

8. Udalaren energia-plangintza

Udalerriek beren esku dituzte ordenantzak, hirigintza-arauak, tokiko energia-eredua
planifikatzeko gaitasuna, udalerrian dagoen energia-ekoizpen berriztagarriaren poten-
tzialaren inbentarioa egiteko gaitasuna, energia-kontsumo publikoa murrizteko gaita-
suna, kaleen kudeaketa hobetzeko gaitasuna, mugikortasuna antolatzeko gaitasuna eta
abar. Ildo horretan, udalaren hirigintza-plangintza funtsezkoa da.

Udalaren hirigintza-planak eta -ordenantzak

Udalek Udal Plan Orokorra (UPO) onartuta izan ohi dute, Udalak Udalaren Hirigintza
Plana (UHP) onartu aurretik. Hala ere, ohikoa da udalerri guztietan onartuta ez egotea.
Udalaren Hirigintza Planean hirigintza-arauak proposatzen dira, eta, besteak beste, erai-
kingintzari eta hiri-antolamenduari nahiz mugikortasunari buruzko ordenantzak egon
daitezke edo ez. Lurraldearen Antolamenduari eta Hirigintzari buruzko Foru Legeko
(LAHFL) 48. eta 58. artikuluetan zehazten denez, Nafarroako Foru Komunitatean udal-
-mugarte bakoitzaren hedadura osoari buruzko uda-plangintzako tresna Udal Plan Oro-
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korra da, Lurralde Okupazioaren Estrategiak eta Ereduak (LOEE) eta Udalaren Hirigintza
Planak (UHP) osatua. Tamalez, eskakizun teknikoei dagokienez, plan horiek ez dute ezer
zorrotzagorik edo desberdinagorik zehazten estatu-mailan indarrean dauden eraikun-
tza-arauetan (adibidez, Eraikingintzaren Kode Teknikoan -EKT-) eskatzen direnetatik
haratago.

Plan horien helburuen artean ingurumena zaintzea eta jasangarritasuna sustatzea ba-
daude ere, oso gutxitan garatzen da atal hori energiarekin lotutako eduki zehatzean.

Udalen Energia Planak

Ezinbestekoa izan gabe, berriranzko trantsizio horren lehen urratsetako bat sektore guz-
tietan energia-auditoriak egitea izan daiteke. Ondoren, galderak egiten hasi beharko ge-
nuke: nola handitu dezakegu nabarmen herri honen gaitasuna ingurumen- eta energia-
-krisiaren ondorioak minimizatzeko, eta horrez gain, aldaketetara egokitzeko gaitasuna
eta erabakitzeko gaitasuna areagotzeko?

Antzina, EJEP-Energia Jasangarrirako Ekintza Planei buruz hitz egiten zen; orain, udal
gehienek KEJEP-Klimaren eta Energia Jasangarriaren aldeko Ekintza Planak onartuta
dituzte. Alabaina, era berean, horietako gehienetan ez da dokumentu hau garatu ekintza
zehatzak modu erreal eta pragmatikoan inplementatzeko tresna gisa, helburu estrategi-
ko jakin bat lortzea pentsatuz. Ez gutxitan, KEJEP-Klimaren eta Energia Jasangarriaren
aldeko Ekintza Plana onartu ondoren, tiradera batean amaitzen du.

Udalerrira egokitutako tresnak erabiltzea proposatzen da. Adibide interesgarri bat,
bere xumean, baina aldi berean bere argitasunean, Artaxoako Udalaren 2018-2020 al-
dirako Energia Plana da. 53 orrialde baino ez dituen dokumentu bat. Horretan, lehenik
eta behin, instalazio eta eraikin publikoen energia- eta diru-kontsumoaren eta emisioen
diagnostiko labur bat planteatzen da. Ondoren, estrategia modu sintetizatuan ardaztu
nahian eta begirada tekniko, politiko eta sozialetara iristeko moduko lana planteatuz,
azterketa bat egin zen, eraikinetan esku hartzeko ordena lehenesteko balio izan zuena.
Lehentasunak ezartzeko, honako irizpide hauek ezarri ziren: erabileraren intentsitatea
(EI), dagoen teknologia (DT), energia-kontsumoa (EK) eta jarduera-adierazleak (JA). Az-
kenik, lehentasunezko instalazioen eta eraikinen gaineko esku-hartzearekin hasi ziren.
Planean ekintza zehatz eta errazak planteatu ziren. Gomendioak eta neurriak behar be-
zain argiak izan ziren udalak honako hauek ziur izan zitzan: zein zen eman beharreko
lehen urratsa, aurrekontu-beharrak eta horrek eskatzen zuen ahalegin pertsonala.
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Eraikinak

Energia termikoa (beroa eta hotza) aurreztea. Eraikinetan energia termikoa kontsumi-
tzen dugu (bereziki beroa, baina baita hotza ere), eta horrek hormetan, leihoetan, zi-
rrikituetan edo arrakaletan barrena ihes egiten digu. Horregatik, energia eta ekonomia
aurreztea eta emisio kutsatzaileak saihestea planteatzeko, berokuntza-sistemaz edo aire
egokituaz hitz egin aurretik, eraikin bat ondo janzteaz hitz egin behar dugu, eta, ho-
rretarako, eraikinaren inguratzailea optimizatu beharko genuke, bero- eta hotz-eskaera
murrizteko, eta, aldi berean, pertsonen barneko konfort-baldintzak hobetzeko.

Energia elektrikoa aurreztea. Energia-kontsumoaren inguruko diagnostikoari eta mo-
nitorizazioari esker, zenbat energia erabiltzen dugun eta nola eta noiz erabiltzen dugun
ezagutzen dugu eta ikus dezakegu. Denbora guztian ari gara energia erabiltzen. Baita lotan
gaudenean ere, alferrik kontsumitzen dira milaka unitate-energia elektriko. Energia ho-
rren zati bat erabilera erabilgarri eta kontzientera bideratzen da; besteak beste, elikagaiak
hoztera, adibidez, edo ura ponpatzera. Beste zati bat, ordea, galdu egiten da ekoizpen-gu-
netik erabilerara garraiatzen den bitartean (elektrizitatearen kasuan); edo alferrik galtzen
da, hutsik eta erabilerarik gabe dauden eraikinak argiztatzen, edo gauero bulegoetan eta
ikastetxeetan piztuta geratzen diren milaka ordenagailu, inprimagailu edo pantailetan.
Horrela, merezi du bereiztea energia erabilgarriaren (zerbitzu bat ematen digu) eta al-
ferrikako energiaren artean (azken hori alferrik galtzen dugu eta, beraz, zentzuzkoa da
alferrik galtzeari uztea).

Elektrizitate-kontsumoa isila da, ez da entzuten, ez da ikusten, ez du tantarik isurtzen
eta ez du putzurik sortzen lurrean; halaxe eginen luke berogailu-sistema bateko ur-ihes
batek. Tantaka hamarkadak daramatzaten eta antzeman ez diren ihesak dauden energia
elektrikoan. Tanta-jario isil horrek berarekin dakar normaltzat hartzea hamarkadetan
gertatu diren eta beharrezkoak izan ez diren kontsumoak. Horregatik da garrantzitsua
kontsumo guztiei arreta jartzea (banan-banan) eta horiek interpretatzeko ahalegina egi-
tea. Entxufe bakoitza energia-kanila bat da. Eta konektatuta dagoen guztia, korronte-
-etengailu bat ez badu behintzat, energia kontsumitzen egon daiteke, baita erabiltzen ez
denean ere, ohartarazten gaituzten pilotuak edo stand by argiak egon edo ez.

Hainbat udalerrik energia-kontsumoa monitorizatzeko sistemak ezarri dituzte aplikazio
informatikoen bidez. Sistema horiek udal-kontratu guztien kontsumoak biltzen dituzte,
baina ez dituzte nahi diren emaitzak lortzen. Arrazoia erraza da: sistema horiek jarrai-
pena eta arreta behar dituzte, eta mantentze-lanen kostu ekonomikoa dute; halakoak
ez dira beti aurreikusten aplikazio horiek kontratatzen direnean. Ez dira gutxi bertan
behera utzitako monitorizazio-sistemak. Izan ere, gibelean pertsona bat edo gehiago
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behar dira, jarraipen egokia egiteko eta datuak erabiltzeko eta erabaki egokiak hartzeko.
Hortaz, energia elektrikoa monitorizatzea oso tresna erabilgarria izan daiteke tantaka
ari diren txorrotak identifikatzeko, edo bete behar duten premiarako emari handiegia
dutenak identifikatzeko, baina garrantzitsuena ez da tresna bera, zerbitzuen ardura
duten pertsonek nola erabiltzen duten baizik.

Daukagun lehen tresna arreta da. Lekua bisitatzea, kontsumoak moten arabera inben-
tariatzea, aparatuek behar dituzten potentziak, orduak eta erabilera-ohiturak jasotzea.
Prestakuntza berezirik behar ez duen ariketa soil horrekin atera daitezke zentzuzko neu-
rriak.

Energia-efizientzia. Teknologia efizienteak erostearekin lotutako energia-efizientziaren
inguruko nozio bat zabaldu bada ere, eraikin batean energia-kontsumoak murriztea ez
dago teknologia jakin bat instalatzearen baitan, batez ere teknologiaren erabilera zuze-
naren baitan baizik. Aipatzen genuen bezala, oso intuitiboa ez dirudien arren, energia-
-efizientziarako teknologia jakin bat instalatzeak energia aurreztea ekar dezake, nahiz
kontsumoa handitzea. Nafarroan adibide anitz ditugu. Zorupeko beroa xurgatzen duten
baina kanpoko airearen beroa xurgatzen duen bero-ponpa normal batek baino ener-
gia gehiago kontsumitzen duten geotermia-instalazioak. Edo eguzkitik xurgatzen duten
energia baino energia elektriko gehiago kontsumitzen duten eguzki-instalazio termi-
koak. Energia-efizientziarekin lotura duen edozein gailuk edo teknologiak, instalatzeko
moduaren eta erabiltzeko moduaren arabera, kontrakoa sor dezake.

Eraikin baten energia-auditoretza, bai ala ez? Eraikinaren energia-egoera diagnos-
tikatzeko nahitaezkoa da, aipatu bezala, zenbat energia kontsumitzen den kontabiliza-
tzea, zer motatakoa den, non erabiltzen den, nola, nondik datorren eta abar jakitea, eta,
horrez gain, kontsumo horrek zer dakarren ekonomikoki ikusaraztea eta jarduera horrek
ingurumenean eragiten dituen ondorioei buruz hausnartzea. Diagnostikatzea egoeraren
argazki finko bat ateratzea bezala da. Gero, informazioa behar bezala interpretatu behar
da, azkenean ibilbide-orri bat planteatzeko.

Batzuetan diagnostikoa izan daiteke urratsik azkarrena eta, aldi berean, ematen zailena,
xedea ezkutuan dagoena ikusaraztea baita, beharrezkoak diren hausnarketekin jarrai-
tzeko. Hori eraikin batera eramanda, auditoria bati buruz ari gara, energiak nondik, nola
eta noiz ihes egiten duen erantzuten duen azterketa bati buruz ari garenean.

Energia-auditoretza funtsezko tresna izan daiteke erabakiak behar bezala hartzeko.
Alabaina, udal-esparruan, ugariak dira tiradera batean gordeta amaitzen duten ener-
gia-auditoretzak, KEJEPak kasurako. Orduan, nola jakin dezakegu auditoretza bat egitea
beharrezkoa den ala ez? Oro har, abiapuntuko irizpide gisa, esan genezake zentzua duela
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halakorik egitea, instalazioetan nolabaiteko konplexutasuna duten eraikinetan; ekipoe-
kin eta energiaren erabilerarekin eraikinetan zer gertatzen den jakin behar dugunean
(igerileku klimatizatu bat duen kiroldegi batean, kasurako). Eta ez digu balio edozein
energia-auditoriak. Oraingoa bezalako kasu batean, neurketak egin eta ekipo nagusien
funtzionamendua monitorizatu beharko genituzke (galdarak, hozte-makinak, ponpatze-
-sistemak, argiztapena eta beste ekipo kontsumitzaile batzuk), ez soilik eraikuntza-ele-
mentuen ikuskaritza. Auditoria egin behar den erabakitzearekin batera, horren irismena
zehaztu behar da: eraikin baten instalazioen zati bat edo osoa. Halaber, eta batez ere,
irismen teknikoa hartuko luke; alegia, zer gauza neurtu eta analisi horren sakontasuna.
Aitzitik, instalazioak nahiko errazak dituzten eraikinetan (udal-pilotaleku bat, kasurako),
agian ez litzateke beharrezkoa izanen energia-auditoretza bat egitea; izan ere aldez au-
rretik bagenekiena adieraz baitezakegu: adibidez, argiztatzen duten fokuek hainbat urte
dituztela, beraz, potentzia handia dutela, eta agian horiek ordezkatzea pentsatu beharko
dugula.

Adibide praktikoa: energia-auditoretza administrazio-eraikin batean

Lehen urratsa guztizko energia-kontsumoen datuak aztertzea izan zen. Horretarako, el-
karren segidako 24 hilabetetako energia-fakturak aztertu ziren (ziklo oso baten azterke-
ta), eta ereduzko urte bat definitu zen. Hainbat energia-adierazle egin ziren antzeko era-
bilera zuten beste eraikin batzuekin alderatu ahal izateko: kontsumo elektrikoa 38 kWh/
m2 urtean eta kontsumo termikoa 43 kWh/m2 urtean. Eskuragarri dagoen informazio
guztiaren zati teorikoa aztertu ondoren, bigarren zati praktikoago batera igaro zen, ere-
muko ahalik eta informazio gehiena biltzeko neurketa- eta monitorizazio-ekipoekin.
Horretarako, lehenik eta behin, inguratzaile termikoa, hormak, beirak eta bestelakoak
aztertu ziren, eta transmitantzia termikoa neurtu zen. Lortutako balioak unean uneko
eraikuntza-araudiaren barnean zeuden, eta, beraz, arazo gehienak elementu horretatik
ez zetozela ondorioztatu zen.

Ondoren landa-neurketak egin ziren, hobekuntza-tarte handiena zuten elementuak
ezagutzen saiatzeko. Kontsumo elektriko orokorra ‘sare-analizatzailea’ izeneko neurke-
ta-ekipo batekin erregistratu zen. Ondoren, energia elektrikoa kontsumitzen zuten ekipo
nagusi guztien kontsumo elektrikoa etengabe eta aldi berean monitorizatu zen, ekipo
bakoitzari zer kontsumo-zati zegokion identifikatu ahal izateko. Helburua zen eraikina
erabiltzean eta gauean erabilitako potentzia elekiriko horren gastua non gertatzen zen
zehazten saiatzea.

Energia-kontsumoa ezagututa, zerbitzu bakoitzaren kostu ekonomikoa kalkulatu zen.
Neurketa anitzen ondorioz, diagnostiko zehatza atera zen, eta aurrera begira planteatu-
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tako ekintza hipotetiko bakoitza zehaztasunez aztertu eta kontrastatu zitekeen eraba-
ki bat hartu aitzin. Eraikin baten edo instalazio konplexu batzuen energia-kontsumoen
azterketa zehatza egitearen helburua da neurri baten emaitzak zenbatetsi ahal izateko
behar den informazioa izatea. Adibidez, norbaitek bigarren solairuko argi fluoreszenteen
ordez led-teknologiako beste batzuk jartzea planteatzen badu, zehatz zehaztu daiteke
zenbat energia, diru eta emisio murriztuko liratekeen hori egitean, eraikinaren kanpoko
argiak edo sarrerako halleko argiak aldatzearekin alderatuta.

Neurketa eta analisi zehatza izanen duen energia-auditoretza batek aukera emanen
du sor daitezkeen galdera guztiei erantzuteko; izan ere, aurrez ezagutzen da azken
egoera zein izanen den, eta horrek lehentasunezkoak ez diren erabakiak saihesten
ditu, eta, beraz, ahalik eta erabaki onenak hartu ahal izatea errazten da.

9. Mugikortasuna

Pertsonak eta salgaiak garraiatzeak dakar energia-kontsumo handiena gizartean, bai
taldeka, bai banaka. Garraio gehiago eta azkarragoa positibotzat hartzen da, baina per-
tzepzio hori arazoaren zati bat da. Imajina dezagun Noainen bizi eta Ribaforadan lan
egiten duen pertsona bat. Astean bost egunez lanera joanez gero, oporretako hilabete bat
izan ezik, urtean 35.000 kilometro inguru eginen lituzke. Ehun kilometroko batez beste
sei litro erregai kontsumitzen baditu, urtean 2.100 litro gasolio kontsumituko dituzke.
Energia-gastu horren arabera, pertsona horrek aldi berean erabiltzen duen berogailua
edo elektrizitatea baino energia gehiago behar du. Energia-unitateetara ekarrita, urtean
21.000 kWh energiaz ari gara garraioan, gasolioa gasolindegira ekartzeko erabilitako
energia eta ibilgailuaren gurpilen aldaketa edo zeharkako beste kontsumo batzuk ku-
deatzeko logistika kontuan hartu gabe.

Gure gizartean, garraioa energiaren azken kontsumoaren % 40 da. Ekologia-, gizar-
te- eta klima-krisiaren inguruko egungo egoeran, agerikoa dirudi ezinbestekoa izanen
dela salgaien eta pertsonen garraio-eskaria murriztea. Ez dugu ukatuko oso gai konple-
xua dela, neurri handi batean, udal-eskumenak gainditzen dituena. Hala ere, premiaz-
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koa da gai horri heltzea eta galdetzea: nola berrantolatuko dugu ekonomia edo gizartea
garraio-eskaria murrizteko?

Zenbait ingurunetan ibilgailu pribatua bizitzaren beraren berezko egitatetzat hartzen
bada ere eta autoa gutxiago erabiltzeaz hitz egiteak errefusa bizia sortzen badu ere, nahi-
taezkoa da horri buruz hitz egitea eta ahots guztiak kontuan hartuko diren eta jendearen
ondoezak sozializatuko dituzten eztabaidak abiaraztea. Nahitaezkoa da aukerak zuri-
-beltzetik haratago zabaltzea, eta jendearen beharrak erdigunean jarriko dituzten bes-
telako aukerak planteatzea. Lehenago edo geroago heldu beharko zaion aldaketa baita.

Hasteko, eskoletako, institutuetako eta industrialdeetako garraioak koordinatu eta ku-
dea daitezke administrazio publikoetatik, erkidegoko entitateen eta erakundeen lagun-
tzarekin. Horretan pentsatzen badugu, ez du zentzu handirik erakunde bakoitzak bere
garraio propioa antolatzeak. Horiek guztiek (pribatuak zein publikoak), modu batera edo
bestera laguntza publikoa jasotzen dute eta azpiegitura berberak partekatzen dituzte.
Beraz, jardueren eta garraioen ordutegiak koordinatzen saia gintezke, sistemaren fun-
tzionamendua optimizatzeko.

Bestalde, pertsonek (oinezkoak nahiz txirrindulariak) ibilgailu motordunek baino pro-
tagonismo handiagoa izan behar dute, ibilgailu horiek barne errekuntzakoak edo elek-
trikoak izan, berdin. Horretarako, nahitaezkoa da hirigintzaren diseinua behar guztiak
barne-zirkuluetan edo auzoetan integratzen saiatzea, eta, gainera, zirkulu horiek berriz
konektatzea sarbide errazeko ibilbide seguruen eta erakargarrien bidez; bai sarrera-
koak, bai irteerakoak. Logika horretatik, arrazoizkoa dirudi hirien eta udalerrien erdigu-
nean aparkalekuak sustatu beharrean, agian ahalik eta ibilgailu pribatu gehien urrundu
beharko lirateke hirigunetik; horretarako, garraio publikoa ez ezik, zenbait gizarte-tal-
dek horri buruz duten pertzepzioa ere hobetu beharko litzateke.

Garraio-ibilgailuak alokatzeko zerbitzua

Gero eta udalerri gehiago ari dira planteatzen hainbat ibilgailu-mota alokatzeko zer-
bitzuak abian jartzea, horri lotutako trafikoa, zarata eta kutsadura murrizte aldera, eta,
aldi berean, bizikidetza hobetze aldera. Ondoren, hainbat ekimen interesgarri: 1. Autoak
edo partekatutako ibilgailua alokatzeko sistema: enpresa batek hainbat ibilgailu erosi
eta zirkulazioan paratzen ditu; erabiltzaileek erreserbatu eta aloka ditzakete (beharren
arabera) denbora-tarte laburretarako (orduak) edo egunetarako. Errekuntzakoak edo
elektrikoak daude. 2. Bizikletak alokatzeko sistema: autoak alokatzeko zerbitzua beza-
la, partekatzean oinarritzen da sistema horren antolaketa. Erabiltzaileek erreserbatu eta
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aloka ditzakete (beharren arabera) denbora-tarte laburretarako (orduak). Konbentzio-
nalak eta elektrikoak daude.

Salgaien banaketa hobetzea

Udalerrian mugikortasuna hobetzeko funtsezko neurrietako bat azken miliako salgaien
banaketa da. Paketeria eta mezularitza ibilgailu elektrikoen eta pedalei eragiteko trizi-
kloen bidez banatzen dira hirigunean barrena, tamaina jakin bateko udalerrietan. Ba-
natzaile handien eta saltokien eta ostalaritzaren arteko bitartekariak dira. Salgai guz-
tiak modu zentralizatuan uzten dira lonja batean, ondoren banatzeko. Tamaina txikiko
udalerrietan, ideia hori bera egokitu liteke, herrian bertan bidalketak jasotzeko puntu
zentralizatua paratuta. Horrela, herri barruan etxez etxe banatzeak sortzen duen trafikoa
saihestuko litzateke, eta zeregin horretaz arduratzen diren pertsonei banaketa erraztuko
litzaieke. Pertsonentzako arriskuak murriztuko lirateke eta energia aurreztuko litzateke.

Ibilgailu elektrikoak kargatzeko puntua

Klima aldaketari eta energia trantsizioari buruzko 4/2022 Foru Legeak ezartzen du mila
biztanle baino gehiagoko toki-erakunde guztiek, gutxienez, 22 kW-eko karga puntu bat
izan beharko dutela haien udalerrian automobilentzat eta ibilgailu komertzialentzat, eta
gutxienez 7,4 kW-eko beste bat ziklomotorrentzat, bizikleta elektrikoentzat eta mugi-
kortasun pertsonaleko beste ibilgailu batzuentzat. Ondorioz, udalak pentsatzen ari dira
kargagailu horiek non instalatu eta zer kargagailu-mota jarri. Neurri horren inguruan sor
daitekeen eztabaidan sartu gabe, halako kargagailu batek zerbitzu publiko gisa zentzurik
ba ote duen eta zergatik pentsatzen jarrita, horren inguruan sortzen diren zalantza nagu-
siak argitzen lagunduko duten hainbat ideia ematen saiatuko gara jarraian.

Kokapena

Zein izan daiteke kokapenik egokiena auto elektrikoko kargagailu bat jartzeko? Ildo
horretan, lehen gakoa litzateke, ahal izanez gero, udalerrian lehendik dagoen kontratu
elektriko bat erabiltzea. Hartara, ez litzateke kontratu berri bat egin beharko, eta, beraz,
horri lotutako kostu ekonomikoak saihestuko lirateke. Bigarren kontua litzateke, nahi-
taezkoa dela pentsatzea zer erabilera sustatu nahi diogun auto elektrikoari. Zein dira
udalerriaren lehentasunak? Izan ere, kokapenaren arabera, zerbitzu-mota bat edo
beste bat bultzatuko da. Zerbitzu hori eman nahi diogu bidaiatzen ari den norbaiti edo
udalerrian eginen duen geldialdi hori jatetxeetara edo saltokietara bisita bihurtu nahi
dugu? Edo bizilagunek ibilgailua kargatu ahal izatea erraztu nahi dugu, adibidez, udal-
-igerilekua erabiltzen duten bitartean? Erantzun bakoitzak bere kokapena behar du.
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Gainera, komeni da zenbait xehetasun tekniko gogoratzea: Argiztapena: ondo argizta-
tutako leku bat funtsezkoa da istripuak edo harrapaketak saihesteko eta, aldi berean,
ibilgailua erraz entxufatu ahal izateko. Seinaleztapena: ibilgailurik gabeko espazio sei-
naleztatu bat uztea pentsatu behar da, eroso samar izan dadin maletategitik mahuka ate-
ratzea eta karga egitea. Babesa: karga-zutoina kolpeetatik babesteko eta horrek ahalik
eta balio-bizitza luzeena izateko babes metalikoren bat jarri beharko litzateke.

Kargagailu- edo entxufe-mota

Ebatzi beharreko beste kontu bat da zer kargagailu-mota instalatuko den. Kontu hori
ez da batere samurra, auto elektrikoak eta horien kargagailuak garatzean koordinazio
eta teknologien integrazio falta izugarria sumatzen baita. Europan joera da gehienbat 2
motakoak edo Mennekeak erabiltzea, eta aukera guztiak ezin bete daitezkeenez, hori
litzateke konektore-mota gomendagarria Nafarroako udalerri bateko karga-puntu
baterako.

Potentzia elektrikoa edo karga-denbora

Gainera, karga mota zehaztu beharko du (motela, azkarra edo super azkarra). Ibil-
gailuaren karga-denbora modeloak onartzen duen gehieneko potentziak eta kargagai-
luak ematen duen gehieneko potentziak zehazten dute. Karga-puntu super laster batek
potentzia handia behar du (adibidez, 50 KW), eta horren kostua, bai instalazioarena, bai
funtzionamenduarena, askoz handiagoa da. Karga-abiadura handiagoak potentzia
elektriko handiagoa eskatzen du, eta, beraz, urteko ekonomia-kostu handiagoak in-
bertsioetan eta mantentze-lanetan. Nafarroako udalerri gehienetan ikus daitekeenez,
une honetan helburua da zerbitzu bat eskaintzea beste jarduera bat egiten ari den bi-
tartean ibilgailua kargatzen utzi dezakeen erabiltzaile bati. Hortaz, karga abiadura oso
bizkorra ez litzateke funtsezkotzat hartu behar.

Kudeaketa publikoa, erdipublikoa nahiz pribatua

Kontuan hartu beharreko beste elementu bat da proiektu-mota eta horren baldintza
teknikoak eta ekonomikoak, eta nola kudeatuko den.

Kudeaketa % 100 publikoa: Udalari dakarzkio: ekipoen, instalazio osoaren eta ingenia-
ritza proiektua enkargatzearen ekonomia-inbertsioa; ekipo elektrikoen mantentze-lana
eta softwarea, edozein pertsonak ibilgailua kargatu ahal izateko eta erabileragatik or-
daintzeko (kontratatu beharra). Karga-puntua txartel fisiko edo giltzatako baten bidez
erabiltzen da; hori erabiltzaileei ematen zaie; adibidez, eremu jakin batean bizi diren
pertsonei edo tokiko saltokiaren erabiltzaileei. Kobrantzak, fakturak, kontabilitatea eta
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bestelakoak udalak berak kudeatu beharko lituzke zuzenean, eta hori ez da batere erra-
zZa.

Kudeaketa mistoa: Ekipoen, instalazio osoaren eta ingeniaritza-proiektuaren enkar-
guaren ekonomia-inbertsioa udalak edo kontzejuak ordainduko du, baita honako hauek
ere: ekipoen mantentze elektrikoa ere. Karga-puntua txartel fisiko edo giltzatako baten
bidez erabiltzen da; hori erabiltzaileei ematen zaie, adibidez, eremu jakin batean bizi
diren pertsonei edo tokiko saltokiaren erabiltzaileei. Udalak edo kontzejuak ezar dezake
zer prezio nahi duen kobratzea ibilgailu elektriko bat kargatzeagatik.

Kudeaketa % 100 pribatua: Enpresa pribatu batek baliatzen du jarduera pribatu bate-
rako utzitako espazio publikoa; enpresa horrek ordaintzen du behar den guztia. Udalak,
agian, enpresa pribatu batekin espazio publikoaren emakida sinatu aurretik hainbat gai
negozia ditzake; besteak beste, enpresak erabiltzaileei kobratuko dien prezioa zertxobait
mugatzea edo zutoinetan udalaren publizitatea jartzea. Baina, oro har, espazio publikoa
utzita, kudeaketa pribatuak berarekin dakar udalak edo kontzejuak erabakitzeko ahal-
men txikia izatea.

Ibilgailu elektrikoa edo errekuntza-ibilgailua?

Teknologia baten edo bestearen alde edo kontra argudiatzeko asmorik gabe, garrantzi-
tsua iruditzen zaigu horien abantailei eta desabantailei buruzko kontzeptu batzuk par-
tekatzea.

Ibilgailua erabiltzean kontsumitutako azken energia: Gasolina darabilen ibilgai-
lu baten kontsumoa sei litro ingurukoa izan liteke 100 km egiteko. Litro bat gasolina 9
kWh-ren baliokidea bada, horrek esan nahiko luke gasolina darabilen ibilgailu batek 54
kWh-ko kontsumoa duela (6 litro x 9 kWh) 100 km egiteko. Ibilgailu elektriko baten ka-
suan, adibidez, 15 kWh-ko energia-kontsumoa har daiteke erreferentziatzat 100 km-ko
distantzia egiteko. Alegia, gasolina darabilen ibilgailu konbentzionalak, barne-errekun-
tzako motordunak, % 25 inguruko errendimendua du guztira. Horrek esan nahi du sar-
tutako energiatik % 25 soilik bihurtzen dela gurpilen mugimendurako energia mekaniko.
Hortik ondorioztatzen da gainerako % 75 bero modura galtzen dela. Ibilgailu elektriko
batek, gutxi gorabehera, % 90eko errendimendua du; alegia, injektatzen zaion energia-
ren % 10 soilik da galera, eta % 90 mugimendua da.

Arreta soilik teknologia batek edo besteak erabiltzen duen azken energian jartzen ba-
dugu, eta ibilgailu hori erabiltzean energiagatik ordaintzen dugun horretan bakarrik
pentsatzen badugu, ibilgailu elektrikoak barne-errekuntzako ibilgailu batek baino az-
ken energia gutxiago gastatzen duela ondorioztatuko dugu. Baina, jakin nahi badugu bi
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teknologietatik zeinek duen egiazki energia primario guztizkoaren erabilera handiagoa
edo txikiagoa 100 km egiteko, nahitaezkoa da kontu horiei elementu gehiago gehitzea;
lehenik eta behin, ibilgailu batean edo bestean energia unitate bakoitza (gasolina edo
elektrizitatea) eskuragarri izateko behar diren ibilbidea eta baliabideak.

Zenbat energia primario behar da 54 kWh (6 litro gasolina) jartzeko ibilgailu batean 100
km egiteko? 5 kWh inguru kontsumitu behar dira gasolina litro bat atera eta findu ahal
izateko. Hortaz, 30 kWh (5 kWh x 6 litro) inguru erabili beharko dira 100 km egiteko
behar diren 54 kWh horiek erabili ahal izateko. Guztira, 84 kWh (54 kWh + 30 kWh)
beharko lirateke gasolina darabilen ibilgailu batekin 100 kilometroak egiteko.

Eta zenbat energia primario beharko litzateke ibilgailu elektriko batean 15 kWh elektriko
jartzeko eta 100 km horiek egin ahal izateko? Hori baldintzatuko du energia elektrikoa-
ren ekoizpen-, garraio- eta banaketa-sistema antolatzeko moduak. Teknologia batzuk
edo besteak erabiltzen diren, edo energia-sorkuntza kontsumo-puntuetatik gertu edo
urrun dagoen. Oro har, esan daiteke, erreferentzia gisa, energia elektrikoaren % 5 inguru
galtzen dela sare elektrikoetan bertan (garraioan eta banaketan), eta % 50 elektrizitatea
ekoizten. Hortaz, kalkulu lodi horrekin, 32 kWh (15 kWh + 15 kWh + 2 kWh) inguru erabili
beharko lirateke 100 kilometroak ibilgailu elektriko batekin egiteko.

A priori, gasolina darabilen ibilgailu batekin 100 km egiteko behar den energia primario-
ko 84 kWh-ak, ibilgailu elektriko baten energia primarioko 32 kWh-ekin alderatuta, argi
eta garbi positiboa da ibilgailu elektrikoen aldeko saldoa. Aurreko kontuen zehaztuga-
betasunak alde batera utzita, ibilgailu bat erabiltzean baliatutako energia primarioa ba-
karrik kontuan hartzen badugu, esan dezakegu elektrikoak gasolinazko errekuntzakoak
baino energia primario gutxiago gastatzen duela. Hala ere, azterketa zorrotzagoa egite-
ko, nahitaezkoa da gehitzea zenbat energia behar den auto elektriko bat fabrikatzeko eta
zenbat energia behar den gasolina darabilen auto bat fabrikatzeko.

Ibilgailu bat fabrikatzeko behar den energia primarioa: “MDPI-Argitalpen Digitalen
Diziplina Anitzeko Institutua” zientzia-argitalpenen argitaletxe suitzarraren arabera, ga-
solina darabilen auto bat egiteko 17.000 kWh inguru behar dira, eta auto elektriko bat
egiteko, 70.000 kWh inguru. Alegia, ibilgailu elektrikoaren desabantaila 53.000 kWh
ingurukoa izanen litzateke. Aurreko atalean ondorioztatu dugu 84 kWh energia primario
behar direla gasolina darabilen ibilgailu batekin 100 km egiteko, eta ibilgailu elektriko
batekin 100 km egiteko, berriz, 32 kWh behar direla. Ibilgailu elektrikoaren abantaila 50
kWh aurrezpena izanen litzateke egindako 100 kilometroko. 53.000 kWh horiek ibilgai-
lu elektriko baten fabrikazioan energia-kontsumo handien gisa kontrastatzen baditugu,
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egindako 100 kilometroko aurreztutako 50 kWh-arekin, gutxi gorabehera 110.000 km
beharko lirateke bi teknologien energia-kontsumoa orekatzeko.

Ibilgailu elektriko bat fabrikatzean behar den energia-kontsumo handiagoa bate-
riak eragiten du batez ere. Hala ere, hasierako kontsumo handiago hori energetiko-
ki konpentsa daiteke ibilgailuaren balio-bizitzan zehar, baldin eta, ikusi dugun bezala,
110.000 km baino gehiago eginez gero. Nahiz eta, bestalde, ibilgailu elektrikoaren balio-
-bizitza errekuntza-ibilgailu baten balio-bizitza baino laburragoa den.

Udal batean, ibilgailu berri bat erosi behar izanez gero, ibilgailuaren amortizazioaren
kalkuluan aipatutako kostu guztiak sartzea gomendatzen dugu. Kalkulu hori bera balia-
garria da emisioak kalkulatzeko. Kontsumitutako energiari dagokionez, ibilgailua parti-
kularra, partekatua, udal batena edo energia-komunitate batena dela ere, gure gomen-
dioa da ibilgailua (dela barne-errekuntzakoa, dela elektrikoa) ahalik eta denbora gehien
erabiltzea eta horrekin egiten diren erabilerak eta joan-etorriak optimizatzea, ibilgailu
berri bat erosi (eta, beraz, fabrikatu) beharrean.

10. Argiteria publikoa

Argiteria publikoa eta igerileku estali klimatizatuak izan ohi dira energia gehien kon-
tsumitzen duten instalazioak eta, beraz, kostu ekonomiko handien duten instalazioak.
Horregatik eta argiteria publikoak bide-segurtasunarekin, osasunarekin, lasaitasun eta
ongizate handiagoarekin edo txikiagoarekin eta pertsonen gogo-aldartearekin zerikusia
duelako, egokia da argiztapenean gerta daitezkeen aldaketak hainbat ikuspegitatik az-
tertzea. Jarraian, argiteria publikoari dagokionez kontuan hartu beharreko hiru kontzep-
tu baliagarri partekatzen dira:

Argiteria publikoaren energia-efizientzia

Urte osoan zehar kontsumitutako elektrizitatea zati dauden farol-kopuruaren ondorioz-
ko adierazle edo ratio gisa proposatzen da. Horrela, udalerri jakin batean dagoen farola
bakoitzak batez beste duen energia-kontsumo elektrikoa lortzen da. Nafarroan, hainbat
udalerrik farol bakoitzeko eta urteko argindar-kontsumoa bi edo hiru aldiz handiagoa
dute ibar bereko beste udalerri batzuek baino. Nola liteke? Arrazoiak izan daitezke lehe-
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nik eta behin, teknologia efizienteagoen edo ez hain efizienteen arteko kontsumoen al-
dea; bigarrenik, udalerri batzuek nahita itzalita dituzte hainbat luminaria, ezinbestekoak
ez direla iritzita; hirugarrenik, udalerri batzuek behar bezala funtzionatzen duten fluxu-
-murrizgailuak dituzte (goizaldeko orduetan argia gutxitzen dute) eta beste batzuetan
gailu horiek ez daude behar bezala mantenduta; piztutako ordu kopurua eta abar.

Argiteria publikoaren ekonomia-efizientzia kontzeptua honela definitu da: ‘udalerri
bateko urteko argiteria publikoaren guztizko ekonomia-kostua zati udalerrian dauden
farol-kopurua’ eragiketatik lortutako adierazlea. Horren emaitza udalerri jakin batean
dagoen farola bakoitzaren batez besteko ekonomia-kostua da (piztuta egon den urte
bakoitzeko). Zenbat diru aurrezten da beharrezkotzat hartzen ez den farola bat desko-
nektatzen bada? Edo, zenbat diru aurrezten da farola baten ordez energia gutxi kon-
tsumitzen duen beste bat jarriz gero, lehendik dagoenaren erdia edo herena gastatzen
badu? Argiztapen-lerroak diseinatu diren moduaren arabera, luminaria-kopuru berera-
ko elektrizitate- kontratu gehiago edo gutxiago egonen dira merkaturatzailearekin, eta,
beraz, ekonomia-kostu finko gehiago edo gutxiago kontratu horietan, kontratatutako
potentziari erreparatuta.

Argiteria publikoaren ekonomia-efizientzia pertsonako kontzeptua honela definitu da:
‘udalerri bateko urteko argiteria publikoaren guztizko ekonomia-kostua zati udalerrian
dauden biztanleen artean’ eragiketatik lortutako adierazlea. Hemen beste gai batzuk
sartzen dira; besteak beste, herri batek biztanle bakoitzeko beste herri batek baino ka-
le-argi gehiago edo gutxiago izatea. Hori ere hainbat erabaki eta inguruabarren ondorio
da; izan ere, udalerri batzuek argiztapen gehiago edo gutxiago dute, udalerri batzuek hi-
rigintza hedatuagoa edo kontzentratuagoa dute. Ezaugarri hori bisualki hautematen da;
alegia, udalerrietako argi-mailak nabarmen dira desberdinak. Alde horiek are gehiago
irudikatzeko, biztanle bakoitzeko kale-argien kopurua azter daiteke.

Efizientziaz haratago: kolorea, segurtasuna eta kostu erreala

Argiaren kolorea

Argiteria publikoa ordezteko edo berriz diseinatzeko orduan, luminarien efizientzia,
horien arteko distantzia eta piztuta dauden orduak kontuan hartzeaz gain, argi horiek
irradiatzen duten argiaren kolorea baloratu behar dugu. Luminaria baten kolorerik zu-
riago, horixkago edo laranjatuagoari kolore-tenperatura esaten zaio. Argiteria publikoen
kolore zurienek 3.000 K-ko balioa izaten dute; laranjatuenek, 2.200 K. Kolore zuri-ur-
dinagoa edo hori-laranjagoa dutenekiko lehentasun estetikoak alde batera utzita, badira
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zenbait baldintzatzaile edo elementu nabarmentzeko modukoak erabaki bat hartzeko.
Horietako lehena, argiak gure organismoan duen eragina da.

Giza gorputzean, kolore hotzagoko argiak (urdin-zuria) esnatzearen hormonak jariatzea
eragiten du (dopamina, kortisola, serotonina); aitzitik, kolore beroagoko argiak (hori-
-laranja), melatonina hormona jariatzea eragiten du (nahitaezkoa atseden hartzeko eta
lo egiteko). Horregatik, eguna argitzen hasten denean, eguzkiaren argi hotzagoak atse-
denaren eta loaren hormonak indargabetzen ditu, eta gorputzak esnatzeko ordua dela
ulertzen du. Aitzitik, eguna amaitzean, argi beroagoak (hain beharrezkoa ondo lo egite-
ko) melatonina aktibatzen du. Aipatu beharra dago argi zuri-urdinxkak zerurantz argi-
-kutsadura sortzeko ahalmen handiagoa duela, eta hori ez da positiboa hiri-ingurunee-
tan edo hiri-inguruetan biodibertsitatea kontserbatzeko ere.

Pertsonentzako ingurune seguruak

Proposamena litzateke, erabiliko den energia murrizteko helburu nabarmenaz gain eta
argiaren kolore egokia erabakita, pertsonen segurtasuna, lasaitasuna eta ongizatea ho-
betzeko irizpide batzuk aplikatzen saiatzea, kontuan hartuta guztiek ez dituztela behar
eta arrisku berdinak, ezta segurtasun pertzepzio bera ere. Ildo horretan, auzo edo hiri-
-ingurune guztiek ez dituzte ordu berberetan izaten joan-etorriak, batez ere gauez edo
egunsentia baino lehen. Horregatik, gure iritziz, ez da nahikoa eraginkorrak ez diren
teknologietako argiak led teknologia dutenekin ordezkatzea. Argiteria publiko egokia
ezartzeko, xehetasunezko ingeniaritza planteatu behar da, genero-ikuspegiarekin, eta,
ahal dela, hainbat begirada sartu behar dira, adinaren eta gizarte egoeraren ikuspegitik.

Farol baten benetako ekonomia-kostua

Luminaria bat edo bestea instalatu behar dugunean, ekonomia-kostuak kontrastatu nahi
baditugu elementu horiek guztiak sartu beharko ditugu, konparazio baliozkoa edo era-
bilgarria eginen badugu. Praktikotasunari begira, argiteria publikoko instalazioak kon-
tratatzeko lizitaziorako pleguak egitean, luminaria baten bizitza baliagarri osoan dagoen
benetako kostu ekonomiko txikiagoa baloratuko eta sarituko duten irizpide guztiak sar-
tzen saia gaitezke. Hasierako erosketaren edo instalazioaren ekonomia-kostua balora-
tzeaz gain, argiteria-instalazioen kalitate handiagoa sustatuko duten beste kontzeptu
batzuk ahalik eta gehien saritzen eta baloratzen saia gaitezke; horrek esan nahi du horri
lotutako benetako ekonomia-kostu txikiagoa izanen dela. Horrela, enpresa instalatzai-
leak (lizitazio publikoaren prezioaren eta konpromisoaren barnean) hainbat urtez (8, 10
edo 12) argiteria publikoaren mantentze-lana bere gain hartzea baloratu eta puntuatu
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ahal izanen litzateke. Halaber, urte jakin horietan instalatutako produktuen gaineko ber-
me-urteak baloratu eta puntuatu ahal izanen lirateke.
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ENERGIA EKOIZTEN DUTEN INSTALAZIOAK

1. Eguzki-instalazio fotovoltaikoak

Espainian, eguzki-energia fotovoltaikoa da elektrizitatea sortzeko azken urteotan
gehien hazi den teknologia. Gaur egun, 25.549 MW-eko potentzia instalatuta, teknolo-
gia horrekin ekoizteko gaitasuna % 28,0 handitu zen 2023an, 2022arekin alderatuta, eta
horrek Espainiako lurralde osoan instalatutako 5.594 MW gehiago ekarri ditu, Espainia-
ko Sare Elektrikoak Espainiako Estatuko sistema elektrikoari buruz urtero argitaratzen
dituen azken txostenak jasotzen duenez. 2023ko abenduaren 31n, eguzki-energia foto-
voltaikoa estatuan instalatutako potentziaren % 20,3 zen.

Hala ere, ez da erraza izan teknologia hori ezartzea lurraldeetan eguzki-energia aprobe-
txatzeko, ezta epe luzerako energia-plangintza baten emaitza ere. Eta gure iritziz, udal-
-mailan egin daitezkeen instalazio-motez eta -proiektuez hitz egin aurretik, nahitaezkoa
da teknologia horren ezarpena garatu den testuingurua edo esparrua mahai gainean jar-
tzea: lehenik, iraganetik ikasteko eta errepikatzea saihesteko, eta, bigarrenik, pertsona
askok proiektu berriztagarriak, oro har, eta fotovoltaikoak, bereziki, abian jartzeko or-
duan izan ditzaketen mesfidantzak ulertzeko.

1997tik gaur arte, sektoreari edo energia-ereduari eragiten dioten 20 lege, 100 errege-
-dekretu eta 100 ministro-agindu baino gehiago onartu dira. Lege bolumen horrek, ho-
rietako batzuk justu aurrekoa indargabetzeko, ezegonkortasun juridikoa ekarri du, eta,
eguzki energia fotovoltaikoari dagokionez, araua izan da salbuespena baino gehiago.

Zentral elektriko fosilek ez bezala (horien amortizazioa ezin da a priori ezagutu, zen-
tralen bizitza baliagarri osoko erregaien kostuak erabakigarriak baitira), instalazio fo-
tovoltaikoek (instalazioan inbertsioa egin ondoren) kostu aldakor oso txikiak dituzte,
ez dutelako erregairik erosi beharrik, eguzkiarekin funtzionatzen baitute. Beraz, azken
horien ekonomia-errendimendua eta amortizazioa aurreikus daitezke, betiere arauak
mantentzen badira. Baina, ez da hala gertatu.
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Instalazio fotovoltaikoak, motak

Instalazio fotovoltaiko bakanak

Eguzki-instalazio fotovoltaiko bakandua kanpoko sare elektrikoarekin konexiorik ez
duena da. Ekonomikoki sarera konektatzea eta sareko elektrizitatea erabiltzea sistema
autonomo bat mantentzea baino garestiagoa den lekuetan jartzen dira instalazio-mota
horiek. Arrazoiak honako hauek izan daitezke: sare elekirikoa urrun egotea, eskatzerik
ez egotea nahiz hartune berri bat oso garestia izatea (baliteke kale batean zanga bat egin
behar izatea, edo beste arrazoi bat).

Instalazio bakanduek desabantaila handia dute, ez baitaude sarera konektatuta; beraz,
instalazio fotovoltaiko bakandua duten etxebizitzen edo eraikinen kasuan, sortzen duten
edo metatuta duten energia soilik erabili ahal izanen dute, bateriak badituzte. Instalazioa
beharren eta erabileren arabera diseinatuta ez badago, gerta daiteke energia nahikoa ez
izatea, eta horrek ez du zertan hala izan unerik onenean.

Sarera konektatzekoak diren instalazio fotovoltaikoak

Instalazio bakanduak garatu ondoren (garatutako lehen tipologia izan zen), ekoitzitako
energia elektriko guztia banaketa-sare elektrikora injektatuko zuten eguzki-energia fo-
tovoltaikoko instalazioak planteatu ziren, sorkuntza-zentraletakoa injektatzen den be-
zala (ziklo konbinatuko zentralak, ikatz bidezkoak, gasolio bidezkoak, nuklearrak edo
hidroelektrikoak), baina herrietako behe-tentsioko banaketa elektrikoko sarera. Horrela,
eta bere garaian zegoen araudia betez, elektrizitate-ekoizpena osorik saltzen zitzaion
sareari.

Autokontsumoko instalazio fotovoltaikoak

Autokontsumoa honela definitzen da: eguzki-instalazio batek sortutako energia kon-
tratu elektriko baten kontsumo propiorako erabiltzea (normalean eraikin batena).
Autokontsumorako instalazio batek esan nahi du, de facto, konpainia merkaturatzai-
le elektrikotik datorren energia-kontsumoa murriztea, banaketa-sare elektrikotik
datorren energiaren zati bat kontsumitzeari uzten zaiolako eta eguzki-instalazioak
sortutako elektrizitateak ordezkatzen duelako.

Autokontsumorako instalazioak kontsumo-sare baten barnealdearekin konektatuta
daude (etxebizitza, eskola, kiroldegia, industria eta abar), eta banaketa-sare elektrikora
ere konektatuta daude eraikinaren hartunearen bidez edo haiek dauden instalazioaren
bidez. Hortaz, ez dira instalazio bakanduak, ezta sarera konektatutakoak ere, oro har

42



ENERGIA EKOIZTEN DUTEN INSTALAZIOAK

eraikinetako instalazio elektrikoaren barnean konektatzen direlako eta erabili ez den
soberako elektrizitatea baino ez delako kanporantz ateratzen (zerbait ateratzen bada
behintzat).

Eraikinaren barnean aparatu bat edo argi bat piztu eta elektrizitatea kontsumitzen bada,
lehenik instalazio fotovoltaikoan sortutako energia erabiltzen da, eta, gero, kontsumoak
une horretan instalazioa sortzen ari den energia gainditzen badu, kanpoko sare elek-
trikotik hartuko da, energia elektriko gehiago behar izanez gero. Une batzuetan auto-
kontsumorako elektrizitatea soilik kontsumituko da, beste batzuetan autokontsumotik
eta saretik hartuko da, eta beste batzuetan (gaueko orduetan), berriz, saretik bakarrik
hartuko da. Hori gertatzen da erabiltzen dugun energia beti gertuen dagoen puntu-
koa delako. Kasu honetan, modulu fotovoltaikoetatik datorren inbertsorearena. Eta
gehiago behar izanez gero, kanpoko sarea erabiltzen da.

Energia elektrikoa metatzea edo biltegiratzea ez da beharrezkoa eguzki-autokontsu-
morako instalazioetan, sare elektrikora jotzen baita eguzki-instalazioak energia gutxi
sortzen duenean edo energiarik sortzen ez duenean. Bateriak ez dira beharrezkoak, eta
horrez gain horiek instalatzeak kostu osoa eta ingurumen inpaktua nabarmen handitzen
ditu.

Gaur egun, bateriadun fotovoltaikoa instalatzea sustatzen ari da dirulaguntzen bidez, es-
kariaren kudeaketa errazteko eta eguzkiarekin sortutako energia metatzeko, ondoren
erabiltzeko. Arrazoi hori, gure iritziz, nagusiki ekonomikoa da.

Autokontsumorako eguzki-instalazio fotovoltaikoko hainbat modalitate daude, legezta-
tzeko moduaren eta funtzionamenduaren araberakoak. Termino eta mota garrantzitsue-
nak azalduko ditugu:

- Soberakinik gabekoak. Instalazio horietan, sortutako eguzki-energiaren % 100 erai-
kinean edo etxebizitzan bertan kontsumituko da. Isurketen kontrako sistema behar du.
Modalitate horrek gaur egun ez du interesik, oso kasu zehatzetan izan ezik.

- Soberakinekin eta konpentsazioarekin. Instalazio horietan, zenbait unetan, eguzki-
-energia fotovoltaikoa soberan dago, eta hori banaketa-sarean injektatzen da. Banake-
ta-sarera injektatutako elektrizitate horren araberako diru-kopuru bat konpentsatzen
da ekonomikoki. Ez da energia elektrikorik saltzen; gauez kontsumitutako energiagatik
fakturan ordaindu beharreko diruaren zati bat konpentsatu edo kendu egin daiteke.

. Soberakinekin eta konpentsaziorik gabe. Autokontsumorako instalazio horietan,
eguzki-energia fotovoltaikoa soberan dagoenean eta energia hori kaleko banaketa-sa-
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rean injektatzen denean, ez da konpentsatzen ekonomikoki; aitzitik, soberan dagoen
energia elektriko hori elektrizitatearen handizkako merkatuan saltzen da.

Kasu horretan, sistemak dirua ordaindu egiten du injektatutako energiagatik, eta, hor-
taz, ekonomia-jarduera bat da. Ondorioz, hainbat izapide bete behar dira; besteak beste,
fakturazioak, BEZaren aitorpenak, jarduerari JEZ batekin alta eman eta abar. Modalitate
hau autokontsumorako instalazio handietarako pentsatuta dago. Adibidez, estalki han-
dia duen industria batean. Kasu horretan, ekonomia- eta lege-kudeaketa horrek guztiak
merezi lezake. Baina modalitate hori, a priori, ez dirudi interesgarria denik udal edo kon-
tzeju baten ikuspegitik.

Autokontsumorako banakako instalazioak

Banako instalazioa, autokontsumorako eguzki-instalazio fotovoltaikoa da; horretan, ja-
bea pertsona, enpresa, erakunde pribatu edo publiko elkartu bakarra da.

Autokontsumo partekatuko instalazioak

Autokontsumorako eguzki-instalazio fotovoltaikoa da; horretan, pertsona, erakunde pu-
bliko, enpresa edo entitate bat baino gehiago daude (edozein motakoa), eta horiek dira
eguzki-instalazioari lotutako jabeak. Instalazioa toki bakar batean dago, eta sortutako
energia pertsona, enpresa edo erakunde pribatu edo publiko batentzat baino gehiago-
rentzat da. Autokontsumo partekatuko instalazioan parte hartzen duten aldeek aska-
tasunez erabakitzen dute instalazioaren banatzea edo horretan parte hartzea. Adi-
bidez, pertsona batek % 3arekin parte har dezake, udaletxeak % 42arekin eta eskolak
gainerako % 55arekin.

Esan beharra dago autokontsumo partekatuko instalazioetan banaketa-ehunekoa alda
daitekeela urteko 8.760 orduetako bakoitzerako; horrek are gehiago zabaltzen ditu au-
kerak. Demagun argindarra batez ere goizean kontsumitzen duen eta udetan kontsumi-
tzen ez duen eskola bat; energia hori beste udal eraikin bati egotzi ahal izanen litzaioke,
eta, horrela, haren ekonomia-errentagarritasuna optimizatu.

Bestalde, argitu beharra dago autokontsumo partekatu batean parte hartzeko ez dela
beharrezkoa herritarren energia-komunitate bat edo tokiko energia-komunitate bat
sortzea. Hainbat pertsona, enpresa edo erakunde publikoren artean partekatutako au-
tokontsumoa balia daiteke, erakunde juridikorik sortu behar izan gabe. Energia-komu-
nitateei buruzko kapituluan ikusiko dugunez, horrelako entitateek beste abantaila eta
baldintzatzaile batzuk dituzte, baina ez dira beharrezkoak baldin eta energia ekoizte-
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ko eta erabiltzeko hainbat subjekturen artean estalki bat aprobetxatu besterik nahi ez
bada.

Lehen urratsak instalazio fotovoltaikoak diseinatzean

Autokontsumoko edozein modalitatetan (kontsumo- eta sorkuntza-instalazioen titular-
tasuna edozein dela ere) eraikinaren kontsumoa eta sorkuntza-instalazioaren jabetza
pertsona fisiko edo juridiko desberdinak izan ahalko dira. Alegia, eraikina eta eraiki-
naren kontsumo elektrikoaren kontratua udalarena edo kontzejuarena izan daiteke, eta
instalazio fotovoltaikoa beste titulartasun batekoa izan daiteke; esate baterako, bizila-
gun-talde batena edo energia-komunitate batena.

Jarraian jasotako ideia horiek interesgarriak izan litezke instalazio-mota eta tamaina
planteatzeko:

« Lurzoru urbanizatuan dauden 15 kW nominaletik beherako instalazioek, edo so-
berakinik gabe edozein potentzia dutenek, ez dute sarbide- eta konexio-baimenik
behar. Alegia, 15 kW nominaletik beherako instalazioak errazago kudeatzen dira, ez
baitute elektrizitatea banatzen duen enpresaren baimenik behar.

- Behe-tentsiora konektatutako 100 kW-erainoko instalazioetan, enpresa banatzai-
leak ofizioz eginen du banatzailearekiko sarbide-kontratua. Energia elektrikoaren
autokontsumorako administrazio-erregistroa sortzen da 100 kW baino gutxiagorako.
Automatikoa da behe-tentsioko ingeniaritza-buletinarekin edo -proiektuarekin.

Instalazio baten dimentsioak

Autokontsumorako eguzki-instalazio fotovoltaiko batean, funtsezkoa da horren onu-
ra jasoko duten eraikinaren edo eraikinen edo etxebizitzen kontsumo-profila azter-
tzea; alegia, egun arrunt batean ordu bakoitzak kontsumitzen duen batez besteko ener-
gia elektrikoa. Horrek aukera ematen du benetan beharrezkoa den eguzki-instalazioa
dimentsionatzeko. Kontagailu digitalak instalatu zirenetik, eraikin bateko kontsumo-
-profilera konpainia banatzailearen bidez sar daiteke.

Hurrengo grafikoan autokontsumorako instalazio baten ohiko kurba bat ikus dezakegu.
Ikus dezakegu goizean gero eta elektrizitate gehiago ekoizten hasten dela eta eguerdiko
12etan iristen dela maila gorenera; hortik aurrera ekoizpena jaisten hasten da gaua iritsi
arte. Ikusten da, halaber, elektrizitatearen kontsumoak gauez sareko elektrizitatea era-
biltzen duela (urdinez) eta, instalazioak ekoizten duenean, energia hori aprobetxatzen
duela (horiz). Hala ere, ikus dezakegu, orobat, sortutako elektrizitatearen ia erdia ez dela
aprobetxatzen (gorriz).
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Iturria: https:/es.wikipedia.org/

Elektrizitatea sortzen den orduetan ahal den guztia aprobetxatzea da kontua.

Elekitrizitatearen ikuspuntutik berdin dio, baina ekonomiaren ikuspegitik oso garrantzi-
tsua da bereiztea unean bertan zuzenean aprobetxatzen den eguzki-energia eta kaleko
banaketa-sare elektrikora injektatzen dena. Ekonomiari dagokionez, zalantzarik gabe,
askoz gehiago interesatzen zaigu sortutako energia zuzenean erabiltzea sarera injek-
tatzea baino.

Azkenik, garrantzitsua da kontsumoen behin-behinekotasuna kontuan hartzea. Horrela,
adibidez, udaletxe baten kontsumoa urteko hilabeteetan ez da gehiegi aldatuko bero-
kuntzarako elektrizitatea erabiltzen ez badu; baina eskolan, nabarmen aldatuko da hila-
beteetan zehar, udan ziurrenik itxita egonen baita.


https://es.wikipedia.org/
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Adibidea: pergola fotovoltaikoa Irufiean

Autokontsumorako instalazioekin energia sortzea baino onura gehiago lortzeko apro-
betxa dezakegu. Ikus dezagun benetako adibide bat. Irufieko Sanduzelai auzoan, auzo-
eta kultura-etxe bat dago. Udalak eguzki-instalazio fotovoltaiko bat diseinatzeko aukera
planteatu zuen, etxe horren kontsumo elekirikoaren zati bat estaltzeko. Ingeniaritza-la-
nari heldu beharrean, hausnarketa prozesu bati heldu zitzaion; horretan, zeuden koka-
pen-aukerak baloratu ziren:

1. aukera: Estalkian instalatzea. Lehen aukera gisa, instalazio fotovoltaikoa eraikinaren
estalki lauaren gainean egiteko aukera planteatu zen, eta hori izanen zatekeen hasiera-
ko gauzatze aurreikusgarriena edo logikoena. Aukera horren abantaila nagusia soiltasun
teknikoa zen.

2. aukera: Fatxadan instalatzea. Bigarren aukera horretan, instalazio fotovoltaikoa
eraikina bera eraldatuz egitea planteatu zen, fotovoltaikoa erabiliz eraikinaren energia
termikoaren eskaria murrizteko; kasu honetan, udan hozteko. Horrela, aldi berean, kli-
ma-aldaketara egokitzen lagunduko zen. Eraikinak beirazko fatxada du. Erabiltzaileekin
hitz egin zen, eta egiaztatu zen, horren ondorioz, uda garaian, gehiegizko argi naturala
zegoela eraikineko hainbat gunetan, eta konfort termikorik ez zegoela zuzeneko eguzki
erradiazioa sartzen zelako; erradiazio hori bero bihurtzen zen eraikinaren barnean, bei-
rak eragiten zuen berotegi-efektuaren ondorioz. Fenomeno hori apaltzeko, eraikinaren
hegoaldeko fatxadan bi aurpegiko modulu fotovoltaikoak jartzeko aukera gomendatu
zen; horiek, alde batetik, elektrizitatea sortzen dute bi aurpegietatik, eta, bestetik, eguz-
kitako gisa funtzionatzen dute.

3. aukera: Pergolan instalatzea (hirigintza eraldatu). Hirugarren aukera zen instalazio
fotovoltaikoa erabiltzea plazaren hirigintza eraldatzeko elementu gisa erabiltzea, kli-
ma-aldaketara egokitze aldera. Plazan, kultur etxearen aurrean, banku-ilara bat zegoen
pergola batekin. Pergola hori apaingarria zen, batik bat, eta zurezko arrasteletatik euria,
gaueko ihintza, udako gehiegizko eguzki-erradiazioa eta txorien gorozkiak pasa zitez-
keen. Pertsonen ongizatea lehentasunezko helburutzat hartuta, eta gainerako alderdiak
hobetzea ahaztu gabe, lehendik dagoen pergola egokitzeko aukera proposatu zen (per-
tsonak uretatik eta eguzkitik babestuko zituen estalki bat jarrita), baita pergolako zura
eta bankuak zaharberritzea ere (horien presentzia eta higienea hobetzeko); horrek plaza
bere erabilera desberdinekin (horien artean haurren parkeko espazioa) bateragarri egi-
nen luke. Azkenik, zaharberritutako estalkiaren eta pergolaren gainean eguzki-instala-
zio fotovoltaiko bat jarriko litzateke, gizarte-etxeko elekitrizitatea sortzeko. Aukera guz-
tiak udalari azalduta, azken aukera hori ezarri zen, eta plazak nabarmen egin du hobera.
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Iturria: lanketa propioa.

Ohikoa da, administrazio publikoaren berezko funtzionamendu-inertziak direla eta
(askotan sailen arteko komunikazioa eskasa da), energia-instalazioak erabiltzaileei
bizkarra emanda eraikitzea. Horregatik, aipatutako ekimen hori bezalako ekimenak
abian jartzeko, nahitaezkoa da atzerapauso bat ematea eta hausnarketa partekaturako
espazioa sortzea. Hausnarketa horretan ahotsak kontuan hartu behar dira azken disei-
nurako.

Energia-trantsizioko ekintzek aukera dute, eta egokia da, eraikinak eta hirigintza
egoera berrietara egokitzen saiatzeko; egoera horiek dagoeneko aurreikusita eta ja-
sota daude daude KEJEP-Klimaren eta Energia Jasangarriaren aldeko Ekintza Planen
barnean udal-mailan klima-aldaketarekiko arriskuei eta kalteberatasunei buruz egiten
diren txostenetan.

Egokitzapenaren barnean hainbat neurri sartzen dira; besteak beste, hiriko eta hiri-
-periferiako berdeguneak handitzea asfaltoa, hormigoia eta antzeko materialen ordez
zuhaitzak eta landaredia landatuz, ingurumen-tenperatura murrizte aldera. Halaber, eu-
ri-jasetatik edo bero-boladetatik babesteko espazio estaliak sortzea (aurreko adibideko
egurrezko pergola, kasurako), edo frontoi bat estaltzea, edo eraikinen inguratzailea edo
azala hotzera, berora eta eguzki-erradiaziora egokitzeko neurriak hartzea.

48



ENERGIA EKOIZTEN DUTEN INSTALAZIOAK

2. Biomasa-instalazioak

Biomasa, COZ—ko balantze neutroa?

Biomasa CO,-ko balantze neutroa duen erregaitzat hartzen da. Alegia, biomasa erretzea-
ren ondoriozko emisioek ez dute ofizialki kontabilizatzen CO2-ari dagokionez. Biomasa
erretzean, bistakoa da CO, eta beste gas batzuk isurtzen direla, baina neutrotzat hartzen
da biomasa erretzean askatzen den CO,-a landareek eta zuhaitzek hazteko etengabe
xurgatzen eta askatzen duten CO,-aren baliokidea delako. Udalerrian bertan sortutako
biomasa-kantitate minimo bat edukiz gero, biomasa hori modu jasangarriagoan erabi-
liko litzateke baldin eta eraikin publikoetan dauden bero-eskaeretarako erabiltzen bada
zuzenean, eta, ondoren, pribatuetan. Erregai fosilak (gas naturala, gasolioa edo elektri-
zitatea) zuzenean ordezkatzen dituzten berogailu eta ur bero sanitarioko instalazioetan,
igerileku klimatizatuetan eta bestelakoetan aprobetxatzea.

Biomasa-instalazioek gizarte- eta ekonomia-inplikazio handiagoa dakarte udalerri
bateko tokiko bizitzan. Onerako eta txarrerako, eskulan gehiago behar dute, biomasa
kudeatzeak lan gehiago behar baitu biomasa lortzen eta galdarak mantentzen eta gar-
bitzen. Hala ere, eskulan gehiago sortutako lanpostu gehiago direla interpreta daiteke;
alegia, dirua udalerrian geratzen da enpresa multinazionalek beste herrialde batzuetatik
inportatutako erregai fosilak ordaintzeko bertatik atera beharrean.

Instalazio horiek hainbat herriren eta ibarren independentzia energetiko, ekonomiko
eta politikoan lagun dezakete. Bereziki, beren baso-biomasa ateratzeko, prozesatzeko
eta erabiltzeko gai diren udalerrietan. Planteamendu hori oso interesgarria izan dai-
teke, baina ahantzi gabe basoek ez dutela zuraren industria izan behar, eta zuhaitzen
sustraietan eta adarretan bertan ekosistemen orekan laguntzen duena gordetzen dutela:
Biodibertsitatea.

Adibidea: Larraintzarko biomasa-zentrala

Gasolio edo gas naturaleko galdara-gela konbentzional bat biomasa-gela bihurtzeko,
hainbat baldintza bete behar dira aldi berean. Eta hori korapilatsua da. Hori dela eta,
ezin da biomasa planteatu eraikin eta instalazio publiko askotan baliozko alternatiba
gisa erabiltzea. Baldintza horiek honako hauek dira: Galdara gelan leku gehiago behar
da, eta biomasako galdara-gelaraino garraiatzeko eta deskargatzeko logistika anto-
latu behar da.
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Larraintzar herrian, hiri-espazio jakin batean dagoen eraikin publikoetako hainbat gal-
dara-gela eraldatzea ezinezkoa zenez, Ultzamako Udalak eraikin publiko guztietara-
ko galdara-gela bakar bat (handiagoa eta komunagoa) egiteko aukera planteatu zuen
2009an, eta ur beroa horietako bakoitzera banatzea, lurperatutako hodi-egitura batez
osatutako bero-sare batekin. Europan District Heating izenez ezagutzen denaren adibi-
de bat. Horrela, ahalbidetuko litzateke dauden galdara-gela guztiak bero-sare bihurtzea
udaletxerako, gizarte-zerbitzuen eraikinerako, zentro zibikorako, osasun-zentrorako,
igerilekurako, kiroldegirako eta eskola publikorako.

Azken kostuetan aurreztuko litzatekeen dirua hainbat galdara-gela independente eral-
datzeko kostuarekin alderatuta; izan ere, biomasa izanen zuen ekoizpen termikoko zen-
tral bakar batek honako hauek eskatzen zituen: Garraiorako erregaiaren kudeaketaren
kostu txikiagoak, kudeaketa-kostu txikiagoak eta mantentze-lanen eta matxuren kos-
tu txikiagoak. Kontratuak bateratzeak zekarren aurrezpena; izan ere, erregai fosilaren
hainbat horniduratatik eta mantentze-lanetarako hainbat kontratutatik hornitzaile eta
mantentzaile bakar batera pasatu zen. Inbertsio-kostuak optimizatzeak zekarren au-
rrezpena; izan ere, instalazioak instalazio bakar batean bateratuta, inbertsioaren ekono-
mia-kostua txikiagoa litzateke inbertsio indibidual hipotetiko guztien ekonomia-kostua
baino. Aldiberekotasun-faktorea aurreztea; alegia, potentzia hobearena. Eraikin guztiak
batera erabiltzen ez direnez, galdara bakar batek potentzia txikiagoa du galdaren bana-
kako potentzien baturak baino. Eta nekez kuantifika daitekeen onura: tokiko erregai bat
erabiltzeak (ezpala) eragina du tokiko enplegua sortzeko, eta kanpoko defizita murrizten
du erregai fosilak ordezkatzen dituen hein berean (erregai fosil horiek guztiak inportatu
egiten dira).

Gaur egun, instalazioa martxan dagoela, funtsean, kudeaketa da pago-enborrak mendi-
tik ateratzea eta prestatutako gune batean biltegiratzea; horretan, egurra denbora batez
egoten da hezetasuna galtzen. Gero, urtean behin, makina bat alokatzen da ordu ba-
tzuez ezpalak egiteko, eta horiek teilatupean eta aireztatutako eremu batean pilatzen
dira. Hainbat egunetatik behin, mugitu egiten dituzte hezetasun gehiago gal dezaten eta
hartzi ez daitezen, erabat lehortu arte eta galdaran erabili arte.

Nolabaiteko tamaina duten hainbat udalerritan, udalerriko zuhaitzak inaustetik sortuta-
ko hondarrak aprobetxatzeko proiektu bat plantea daiteke; horren lekuko Berriozarko
Udalaren kasua. Naturaren Gela kultura-, gizarte-, aisialdi- eta prestakuntza-topagu-
ne gisa diseinatutako eraikina da. Bere garaian, ezpalak erretzen zituen eta eraikinean
behar ziren ur bero sanitarioa eta berokuntza hornitzen zituen biomasa-galdara bat jarri
zen. Proiektuaren berezitasuna zen erabilitako ezpalak Berriozarko Udaleko lorezain-
tza taldeak sortutako inausketa hondakinetatik datozela. Horrela, beste herri batzuetan
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hondakin gisa kudeatzen denari balioa ematen zaio, eta, horrela, eraikin hori beroz hor-
nitzen da, ezpala udalerritik kanpo erosi gabe.

Berriozarko Naturaren Gela.

3. Minihidraulikako instalazioak

minihidraulikoa energia-baliabide gisa nabarmentzen da, lurraldean duen tokiko izae-
ragatik eta izaera sakabanatuagatik. Eta horrekin, energia aprobetxatzeko beste edozein
planteamendurekin bezala, baldintza teknikoak, ekonomikoak, ingurumenekoak eta
sozialak hartu behar dira kontuan. Minihidraulikoaren abantaila nagusia da potentzia
berbera dela udan eta neguan, eguzki galdatan nahiz gauez.

Ohikoena ibai baten ur-emaria energetikoki aprobetxatzea izaten da. Funtsezko galdera
litzateke zehatz-mehatz jakitea zer kantitate, zer mota eta non egon daitezkeen insta-
lazio minihidrauliko posibleak jasangarritasun irizpideen arabera, lehenik, eta energia
elektrikoaren tokiko eskariaren arabera, ondoren. Hala ere, horrelako instalazio bat
planteatu ahal izateko, dagokion konfederazio hidrografikoaren baimena behar da, eta
hori ez da batere erraza, ia ezinezkoa ez esatearren, ibaiak ez gainasetzeko ezarritako
jasangarritasun-mugak direla eta.

Instalazio minihidraulikoak aprobetxatzeko benetako aukerak zehazteko, bi para-
metrori erreparatu behar diegu: ura zein garaieratatik erortzen den (metroak); horrek
presioa eta zenbat ur edo emarirekin isurtzen den zehazten ditu (litroak/segundoko).
TIkuspegi teorikotik, segundoko 5 litroko emariekin eta 2 barreko presioekin (ura 20 me-
troko garaieratik erortzea) nahikoa da elektrizitatea sortzeko. Hala ere, baldintza horiek
ez dira oso ohikoak.
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4. Eguzki-energia termikoko instalazioak

Eguzki-energia termikoa teknologia berriztagarria da. Zuzenean aprobetxatzen du eguz-
ki-erradiazioa eta kontzentratu egiten du beroa behar duen erabileraren batean aplika-
tzeko, bai eraikin batean, bai industrian. Eguzki-energia termikoaren aplikaziorik ba-
kunena eta ohikoena etxebizitzetan, kiroldegietan, eskoletan eta bestelakoetan ur bero
sanitarioa sortzeko instalazioak dira. Duela bi hamarkada ezarri zen bereziki, aprobe-
txamendu hori egitera behartzen zuen arau-aldaketa baten ondorioz.

Eguzki-energia termikoak diseinuan doitasuna eta, horrez gain, mantentze-lana behar
ditu. Halako instalazioetan dauden arazo gehienak instalazioak xurga dezakeen be-
roaren dimentsionamendu okerraren eta eraikinak benetan behar duen beroaren
ondorioz gertatu dira. Horrelako instalazioek energia kontzentratzen eta sortzen dute
bero modura eguzki-erradiazio handia dagoenean eta eguzki ordu asko daudenean. Eta
nahitaezkoa da bere hori transferitu ahal izatea. Ondo dimentsionatuta ere, eraikinek
aldi baterako berorik behar ez izateak edo hainbesteko berorik behar ez izateak halako
instalazioak hondatzea eragiten du. Hori gertatu da udan edo urtean zehar aste batzue-
tan ixten duten eskoletan.

Hala ere, udal-eraikin jakin batzuetan teknologia horrek oso ondo funtzionatu du. Apli-
kaziorik eta esperientziarik egokienetako bat udal-igerilekuetakoa izanen litzateke;
horietan udan ere beroa behar izan daiteke eta sortutako beroa disipatu daiteke.

5. Aerotermiako instalazioak

Ekipo horiek ekarpen elektrikoa erabiltzen dute funtzionatzeko, eta, era berean, kontsu-
mitutako kontsumo elektrikoa baino energia termiko gehiago sortzen dute bero edo hotz
moduan. Bero edo hotz ekarpen izugarri hori airetik badator, aerotermia esaten zaio;
lurpetik hartzen bada, geotermia. Airetik edo lurretik xurgatutako energia berriztagarri-
tzat hartzen da, ez, ordea, funtzionatzeko erabilitako energia elektrikoa.
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Europako zuzentarauen eta estatuko arauen bidez, teknologia-mota hori bultzatzen
saiatzen ari dira, gas naturaleko galdaren ordez. Teknologia hori sustatzeko arrazoiak
edozein direla ere, udalek eta kontzejuek horrelako planteamenduak egin beharko di-
tuzte eraikinetan eta instalazioetan sortzen ari diren eraldaketa beharrei erantzuteko.
Eta beste teknologia berriztagarri batzuekin gertatzen den bezala, aerotermiak zehazta-
suna eta arreta eskatzen ditu diseinuari dagokionez, bestela, beste teknologia batzuekin
gertatu den bezala, porrot eginen du.

Aerotermia-instalazioaren diseinuari hasiera emateko funtsezko elementuetako bat
bero-ponpak erabiliko duen fluido hozgarria zehaztea da. Gai hori aztertu egin behar
da, zalantza handia baitago gas hozgarrien inguruan. Ez dago araudi argirik datozen ur-
teetan zeintzuk desagertuko diren jakiteko. Aerotermia bat instalatuz gero makina ba-
ten balio-bizitza luzea bermatzeko gomendio orokor bat eman beharko bagenu, 450
ABPtik beherako hozgarriak erabiltzea litzateke.

Halaber, interesgarria litzateke makina edo sistema konpaktuak instalatzea, monoblock
izenaz ere ezagunak. Horiek, beroa edo hotza sortu ondoren, ur-zirkuituen bidez bana-
tzen dute beroa edo hotza eraikinaren barnean, beroa edo hotza eraikinen barnean hoz-
garrien zirkuituekin eta hodiekin banatu beharrean. Horrela, etorkizunean aerotermia
eta horren hozgarria aldatu beharko balira, zaharberritze edo birgaitze handiak saihes-
tuko lirateke, eraikinaren barnean ez litzatekeelako inolako aldaketarik egin beharko.

Aerotermiak, oro har, doitasun handia eskatzen du diseinuan eta erabakiak hartzean.
Bestela, lortu behar den tenperatura lortuko ez duen edo kalearen kanpoko tenperatura
maila jakin batetik behera dagoenean funtzionatuko ez duen makina bat instala daiteke.
Gauza bera gerta daiteke, alderantziz, udan: hotza sortzen ez duten makinak, kanpoko
tenperatura, adibidez, 47 °C-tik gorakoa denean (bero-bolada batean egon daitekeen
tenperatura) eta, batez ere, makina eguzki betean instalatzen bada. Aerotermiako insta-
lazioek errendimendu oso altuak edo oso baxuak izan ditzakete hartzen diren erabakien
arabera. Diseinu on bat erabakigarria da emaitza on bat lortzeko. Kasu honetan, horre-
lako teknologiek oso mantentze-lan gutxi behar izaten dute.
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6. Mikroeolikako instalazioak

100 kW baino potentzia txikiagoko aerosorgailuak instalatu daitezke etxean. Mota horre-
tako sorgailu elektrikoei mikroeoliko esaten zaie. Biraketa-ardatzaren posizionamen-
duaren arabera, bi mota daude: ardatz horizontaleko aerosorgailuak (gehien erabiltzen
dira eta errendimendu eta efizientzia onena dute) eta ardatz bertikalekoak (oso eredu
desberdinak daude). Mikroturbina gehienak ardatz horizontalekoak dira.

Instalazio eolikoek eguzki-instalazio fotovoltaikoek baino arreta handiagoa behar dute,
eraikin- eta ingurumen-ingurunean dituzten inpaktuengatik: Zarata, bibrazioa eta ingu-
rumen-inpaktua. Ingurune ez-hiritarretan eragin handia dute faunan eta paisaian; be-
raz, planteamenduan arreta berezia eskatzen duten instalazioak dira. Baina, bestalde,
eragin horiek saiheste aldera hiri-ingurunetik aldentzen badira, zaila da autokontsumo-
rako instalazio gisa planteatzea.
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1. Berotegi Efektuko gasak

Berotegi-efektua eragiten duten gas-emisioak: Berotegi-efektuko gasak (BEG) atmos-
feraraisurtzen dira, batez ere lurpetik ateratako erregai fosiletatik sortutako energia era-
biltzearen ondorioz: ikatza, petrolioa eta gas naturala. Berotegi-efektuko gas nagusiak
dira: karbono dioxidoa (CO,, ezagunena) eta metanoa (CH,), eta gutxiago ezagutzen diren
beste batzuk; oxido nitrosoa (N,0), perfluorometanoa (CF,), perfluoroetanoa (C,F,), hi-
drofluorokarbonoak eta sufre hexafluoruroa (SF,), kasurako.

Zer bilakaera dute berotegi-efektuko gasek?

Imajina dezagun karbono-molekulak edozein erregaitan edo materialetan dauden bola-
txo fiimifio txikiak direla. Karbono-molekulak (C) erretzen edo errausten direnean, bero
handia askatzen dute, alegia, energia termikoa askatzen dute. Barbakoa batean sua egi-
ten badugu, askatzen den beroa, neurri handi batean, egurrean edo ikatzean dauden
karbono-molekulak erretzetik dator. Arretaz pentsatzen badugu, zoragarria eta magikoa
da energiaren eraldaketa.

Karbono-molekulak (C) erretzen direla esaten dugunean, benetan gertatzen dena da bo-
latxo horiek suaren inguruan airean dauden oxigeno-molekulekin (O,) elkartzen direla,
eta elkarrekin CO, entzutetsua osatzen dutela barbakoan beroa askatu ondoren. Erre
dugun egurrean 17 karbono-molekula solido bazeuden, erretzean karbono-molekula
berberak pasatzen dira airera (17). Kearekin askatzen dira eta arnasten dugun airearekin
nahasten dira. Zuhaitz batek hazteko eta egur hori sortzeko zenbat denbora behar izan
duen eta egur hori barbakoan erretzeko zenbat denbora behar izan dugun pentsatzen
badugu, agian desorekatuta dagoela suma daiteke. Garrantzitsua da aintzat hartzea
kontua ez dela, hainbeste, erretzen duguna, baizik eta denbora gutxian zenbat erre-
tzen dugun, erre dugun hori sortzeko behar izan duen denborarekin alderatuta.

Europako hegoaldeko latitude honetan eta historiaren garai honetan, urtero gero eta CO,
kantitate gehiago isurtzen dugu atmosferara, aurreko urtean igorritako kantitatearekin
alderatuta. CO, horren zati bat Nafarroan isurtzen dugu zuzenean, eta beste zati bat
hemen kontsumitzen ditugun materialak ateratzen eta produktuak fabrikatzen diren
lekuetan isurtzen dugu.
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CO2 emisioak edo CO2 kontzentrazioa?

CO,-ari dagokionez, garrantzitsua da emisioaren eta kontzentrazioaren kontzeptuak
bereiztea. Horri buruz hausnartzeko, uraren eta euriaren adibidea jar dezakegu. Egun
batean zenbat euri egin duen neur daiteke (emisioa), baina ez du zertan proportzionala
izan euri kontzentrazioarekiko edo lurrean pilatutako urarekiko. Gerta daiteke, une ja-
kin batean, hainbeste euri ez egitea, eta, hala ere, uholdeak egotea, kontzentrazioa oso
handia delako.

CO,-ra itzuliz, askotan CO, emisioei buruz hitz egiten da, CO, kontzentrazioei buruz hitz
egin beharrean. Zergatik da garrantzitsua hori argitzea? Izan ere, zuzen adieraz daiteke
2020ko emisioak jaitsi egin zirela edo aurreko 2019koak baino txikiagoak izan zirela.
Alabaina, ez dira terminoak nahastu behar, 2020ko CO, kontzentrazioa 2019ko kontzen-
trazioa baino handiagoa izan baitzen; areago, ordura arteko inoizko CO, kontzentrazio-
rik handiena izan zen.

Azken urteotan, klima-aldaketaren arazoaren inguruan gizartean ematen ari den kon-
tzientzia handituz joan da, gure iritziz, ez hainbeste gizarte-kontzientzia areagotzeaga-
tik, baizik eta gaur egun dituen begien bistako inpaktuengatik. Alabaina, jasangarrita-
suna emisioekin edo CO, kiloekin parekatzen da, eta horrek ez du laguntzen aurrean
ditugun arazoen konplexutasunari aurre egiten. Hori dela eta, irizten da eraldatzeko
gaitasuna duten ekimenak egoera horren aldaketa bultzatu nahi dutenak direla, mate-
rial- eta energia-kontsumoa benetan eta zintzotasunez murriztuz, bizitzari eusteko eta
xahutzea saihesteko beharrezkoak diren zerbitzuen eta sargaien gertuko ekoizpenaren
alde eginez, eta, ondorioz, emisioetan, gizarte-bidegabekerietan, osasun faltan edo eko-
nomia-desoreketan ondorio negatiboak murriztuz.

Nola neurtzen da CO, kontzentrazioa? Normalean ppm-z edo milioiko partez hitz
egiten da. Funtsean, aire-bolumen edo -espazio bat hartu behar da, milioi bat parte-
tan banatu eta parte horietatik zenbat diren karbono kontatu behar da. Duela berrogeita
hamar urte, arnasten zen aireak 330 karbono parte zituen milioiko. Orain, berrogeita
hamar urte geroago lerro hauek idaztean, arnasten dugun aireak gutxi gorabehera 420
karbono parte ditu milioiko.

Nolakoa da CO,-aren zikloa? Horren aurretik, zer da ziklo bat? Demagun uraren zikloa.
Lurrean dagoen ur-kantitatea konstantea da, baina ura etengabeko mugimenduan dago,
bere ziklo berriztagarria lurrean, atmosferan eta ozeanoetan barrena egiten du. Itsasoe-
tan, ibaietan edo landareen eta zuhaitzen transpirazioaren bidez gertatzen da lurrun-
tze-prozesua (landareek izerdia botako balute bezala, lurpetik ura atera eta ingurunean
askatzen dute, giroa lehorrago dagoenean). Ura ur-lurrun egoerara pasatzen da, hodeie-
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tarantz igotzen da eta, hozten denean, kondentsatu egiten da eta lurrera erortzen da euri
moduan. Euria lurrera erortzen denean, parte batek ibaiak osatzen ditu, beste parte bat
lurrak xurgatzen du, baina gehiena itsasoetara itzultzen da, zikloa itxiz. Ziklo hori, ‘ura-
ren ziklo berriztagarria’ izenaz ezagutzen dena, eguzki-energiak bultzatzen du; honek ur
likidoa berotzen du lurruni sortzeko.

Ziklo bat berriztagarria izateko faktore erabakigarria dago. Zikloa garatzen den abiadu-
raren edo erritmoaren eta molekulek izaten dituzten transformazioen faktorea da. Zi-
kloa betetzeko erritmoa edo abiadura hausten bada, prozesuaren zati bat desitxuratzen
da. Beraz, muga biofisiko batzuk daude.

CO, zikloa, ziklo itxia eta berriztagarria da. Lurreko karbono-kantitatea konstantea
da. Kasu honetan, karbono-molekulak etengabeko mugimenduan daude, eta haien ziklo
berriztagarria lurrean, izaki bizidunetan eta atmosferan barrena osatzen dute. Karbonoa
etengabe trukatzen da sistema horien artean, eta bere ibilbidean batzuetan eraldatu egi-
ten da beste elementu batzuekin uztartuta; besteak beste, oxigenoarekin (CO, ospetsua
eratuz). Fotosintesia ezinbestekoa da CO,-aren ziklo berriztagarria garatzeko. Hostoen
Klorofilak, eguzki-energiari esker, arnasten dugun airearen CO,-a xurgatzen du, eta lan-
dareen inguruko urarekin eta sustraiek xurgatzen dituzten mineralekin batera, glukosa-
edo karbohidrato-molekulak sortzen dira. Alegia, landareek, zuhaitzek eta algek, eguzki
energiarekin, arnasten dugun airearen CO,-a xurgatzen dute.

Karbono-molekulak (C) zuhaitz baten enborra, adarrak, sustraiak eta abar gizentzeko
erabiltzen dira, eta airean soberan geratzen den oxigenoa askatzen dute (O,). Horrela, ai-
reko karbonoa xurgatu eta integratu egiten dute, adibidez, zura osatzeko. Hortaz, barba-
koa batean zura erretzean 17 karbono-molekula askatu baziren, ondoren zuhaitz batek
17 karbono-molekula horiek xurgatzen ditu bere enborreko egurra gizentzeko. Karbo-
noaren finkapena esaten zaio horri.

Zuhaitzen hostoak eguzki-kaptadoreak dira, eguzki-moduluak bezalakoak lirateke.
Eguzki-energia hartu eta zurak duen energia kimiko bihurtzen dute. Zuhaitzak sortutako
egur hori mozten eta erretzen bada, egurrean dauden karbono-molekulak arnasten du-
gun aireko oxigeno-molekulekin elkartuko dira berriro, eta airean CO, askatuko da eta
energia edo beroa sortuko da, bai barbakoa batean, bai elektrizitatea sortzeko zentral
termiko batean.

10 kg-ko egurrezko motzondo bat hartzen badugu, motzondo horretan dagoen energia-
-kantitatea edukiko dugu, erabiltzea erabakitzen dugun arte. Egur hori energia-metagai-
lutzat har daiteke, energia termikoko bateriatzat. Egur hori eta hondar biologiko batzuk
erabili ezean (horri guztiari biomasa deritzo) eta ehunka urtez oxigenorik gabe eta presio

59



LABURPENA TOKI-ERAKUNDEETAN ENERGIA KUDEATZEKO GIDA

eta tenperatura jakin batekin lurperatuta, deskonposatu eginen litzateke, eta substan-
tzia likidoak, likatsuak eta gaseosoak sortuko lirateke, karbono-molekula (C) ugarirekin.
Substantzia horiei ehunka milioi urte igaro ondoren petrolioa eta gas naturala deitzen
zaie.

CO;-aren zikloa itxia eta berriztagarria da, eta behin eta berriz gertatzen da etengabe,
baina ziklo berriztagarri guztiek bezala, abiadura jakin batean gauzatzen da. Abiadura
zehatza landareen, zuhaitzen eta algen fotosintesiarekin batera dagoen eguzki-energia-
ren ondorio zehatza da. Multzo horrek guztiak, milioika urteko I+G+b-ren ondoriozko
sinkronizitate zoragarri eta perfektu horrek arnasten dugun airetik karbono-molekula
kantitate zehatz bat xurgatzen du; horrek biomasa haztea eta karbonoa azkar askatzea
eragingo duen egurra edo ehunka milioi urteko prozesatzearen ondoren petrolioa, gas
naturala edo ikatza sortuko ditu.

Enpresa bakar batek ere ezin du petrolioa ekoitzi. Ama Lurrak egiten du petrolioa ekoiz-
teko lana. Pertsonok atera baino ez dugu egiten. Hazten berrogeita hamar urte behar
izan dituen zuhaitz bat erretzen badugu, zuhaitz horrek urte horietan xurgatu dituen
karbono-molekulak azkar batean askatuko ditugu, eta agian denboraren desoreka bis-
taratzeko gai izanen gara. Eratzeko hamar eta ehun milioi urte artean behar izan duten
petrolio, gas natural edo ikatz kantitate bat azkar erretzen badugu, zailagoa da den-
boraren desoreka bistaratzea. Petrolioa eta gas naturala energia berriztagarriak dira,
erretzean askatzen diren karbono-molekulak zuhaitz batzuek aurretik xurgatu zituzten
karbono-molekulak diren heinean. Hala ere, hori da sakoneko gaia; zuhaitzek, landa-
reek eta algek milioika urtetan xurgatu eta eraldatu zuten karbonoa oso denbora gutxian
isurtzen dugu. Arazoa ez da materia, erritmoa baizik.

CO; kontzentrazioa handitzeak berotegi-efektua sortzen du

Atmosferaren konposizio jakin bati esker (besteak beste, CO,-aren kontzentrazioa),
lurraren azken milaka urte hauetako batez besteko tenperatura halakoa izan da, ezen
bertan bizitza garatzea ahalbidetu duen. Planeta batzuek Lurrak baino eguzki-energia
gehiago jasotzen dute, baina planetaren batez besteko tenperatura askoz hotzagoa dute,
ez baitute gurea bezalako atmosferarik; hortaz, eguzki-energia gehiago jasotzen duten
arren, eguzki izpiek errebote egiten dute gainazalean islatuta, eta ez dira bero bihurtzen.
CO,-aren eta atmosferan dauden beste gas batzuen proportzio zehatzaren ondorioz,
eguzki-energiaren parte zehatz bat atmosferan geratzen da, eta, azkenean, bero bihur-
tzen da (energia termiko). Gas horien proportzioa murrizten bada, harrapatuta geratzen
den eguzki-energiarena murrizten da. Eta gas horien proportzioa handitzen bada, harra-
patuta geratzen den eguzki-energiarena handitzen da.
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Aipatu moduan, duela berrogeita hamar urte, aireak 330 karbono parte zituen milioiko.
Gaur egun, 420 karbono-parte ditu milioiko. CO, kontzentrazioan dagoen % 25eko alde
hori da, beste gas batzuez gain, atmosferan berotegi-efektua handitzearen arrazoia. Ba-
tez ere azken berrogeita hamar urteotan egin du gora.

Berotze globalak klima-aldaketa sortzen du

Zer da klima-aldaketa? Klima deitzen dugun hori osatzen duten sistemetako klima-
-ereduen aldaketa da: euriak, haizeak, tenperaturak, kazkabarrak eta abar. Euri jasa
eta lehortea aldi berean gertatzen dira bi leku desberdinetan, eta litekeena da bi gauzak
txanpon beraren bi aldeak izatea. Gauza bera gerta daiteke haize faltarekin edo haize
bortitzekin, muturreko tenperaturekin (bero eta hotz) eta abar.

Berotze globalarekin alderatuta, klima-ereduen aldaketa askoz errazago antzeman de-
zake edozein gizakik azken urteetan, eta, halaber, konplexuagoa eta dramatikoagoa
dela suma daiteke. Klima-ereduetan ematen diren aldaketa horien ondorioek ertz uga-
ri dituzte, oraindik gordinki adierazten ez direnak, klima-ereduen aldaketa ez delako
berehalakoa (bere inertzia du); hainbat lekutan sentiberagoak dira eta dagoeneko na-
baritzen dira. Hala ere, beste hainbat lekutan oraindik ez dira hain argi nabaritzen. Egoe-
ren arteko desberdintasunak gorabehera, supermerkatu batean tomate batzuk erosten
badituzu, agian soilik jabetuko zara prezioa % 30 igo dela. Baina tomateak landatzen
badituzu, agian jabetuko zara zure tomate-ekoizpena % 30 jaitsi dela eguraldi txarraren
ondorioz.

Naturaren fenomenoak zientifikoki interpretatzen eta horiei aurrea hartzen saiatzen di-
ren ereduetan aurreikusita dago aldaketa asko oraindik gertatzeko daudela klima-ere-
duetan, euriteetan, haizeteetan, mareetan, ekaitzetan, tenperaturetan eta abarretan, eta
horrek aldaketak ekarriko ditu faunan, floran eta, beraz, nekazaritzan, abeltzaintzan,
ekonomian, migrazio-fluxuetan eta, oro har, gizartean.
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2. Zer dira CO; hustubideak?

Trantsizio Ekologikorako eta Erronka Demografikorako Ministerioak honela definitzen
du karbono-hustubide bat: algek, landareek eta zuhaitzek egiten duten fotosintesiaren
ondorioz atmosferatik ateratzen den CO,-a biltzen duen sistema. ‘CO; hustubidea’ kon-
tzeptua aipatzen denean, eskuarki baso berriez hitz egiten da; horiek aurretik arnasten
dugun airean zegoen CO, kantitate bat atxikitzen dute. Hortik aurrera, kontzeptu, ideia
eta literatura ugari daude, baita CO, emisioak salerosteko merkatu bat ere. Hala ere,
zientifikoki arrazoizkoa da baieztatzea ezin dela modu aktibo eta azkarrean murriztu
azken berrogeita hamar urteotan atmosferan handitu dugun CO, kontzentrazioa.

Energia eta materialak erabiltzean, eta, zehazkiago, petrolioa, gas naturala eta ikatza
erretzean, ordurako hustubideetan zegoen CO, kantitate handi bat isuri da denbora tarte
labur batean, fotosintesiak milaka urtetan lurpean harrapatutako CO,-a. Arazoa ez da,
lehen aipatu moduan, zertan ari garen, baizik eta egiten dugun horren denbora-faktorea
eta abiadura. Berriro ere milaka urte horiek beharko genituzke fotosintesiarekin CO, hori
berriro harrapatu eta lurpean edo karbono-hustubide izenekoetan berriro atxikitzeko.
Hortaz, karbono-hustubideak klima-aldaketaren aurkako neurri gisa aktiboki erabil-
tzeaz hitz egitea ez da zientifikoki arrazoizkoa.

Beste kontu oso desberdina da CO, hustubideak zaintzeaz eta iraunarazteaz hitz egi-
tea, klima-aldaketaren egoera gehiago ez larriagotzeko ezinbesteko neurri gisa. Hori bai
da zientifikoki arrazoizkoa. Baina horrek nahitaez esan nahi du material gutxiago atera
behar direla eta lurrazpiko erregai fosil asko bertan behera utzi behar direla. Klima Alda-
ketari eta Energia Trantsizioari buruzko Foru Legean dugu adibide positibo bat. Karbo-
noaren hustubide-efektua hobetzeko, honako hauek proposatzen ditu: baso-kudeaketa
jasangarria eta espezie autoktonoekin baso-landaketak sustatzea; lurzoru degradatuak
berreskuratzea basoberritzeko edo tokiko azienda-larre gisa erabiltzeko; nekazaritza-
-jardunbide jasangarriak erraztea; suteei aurrea hartzeko eta mendia garbitzeko progra-
mak hobetzea; higaduraren, lixibiazioaren eta lurzorua galtzearen aurka borrokatzea,
malda-eremuetan landare-estalkiak eta -hesiak erabiliz edo lurzoruaren materia orga-
nikoa kontserbatzea ahalbidetuko duen beste edozein estrategia erabiliz.

Horrek guztiak egungo hustubideak kontserbatzea sustatzen du, biodibertsitatea zain-
tzen baita. Neurri hori klima-aldaketara egokitzekoa dela esan daiteke, hustubideak kli-
ma-ereduen aldaketara hobeto egokitzeko, edo hustubideak hobetzea oso interesgarria
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izan daitekeela muturreko klima-fenomenoak arintzeko eta, beraz, pertsonen osasune-
rako baliagarriak izateko.

Landatu, isurtzen dugun CO,-a xurgatzeko?

Nafarroan, batez beste, urteko hamar tona CO, isurtzen ditugu pertsona bakoitzeko.
Hazten ari den zuhaitz heldu batek 20 kg CO, xurgatzen ditu urtean (espeziearen arabe-
ra aldatzen bada ere), haren enborra, adarrak eta sustraiak loditzeko. Horrek esan nahi
du pertsona bakoitzeko 500 zuhaitz inguru landatu beharko liratekeela urtero, egungo
energia- eta ekonomia-ereduan gure bizimodua dela-eta erabiltzen ditugun energiaren
eta materialen ondorioz isurtzen duguna konpentsatzeko. Nafarroako emisioak kon-
pentsatzeko, 672.155 biztanlerekin, 336.077.500 (500 x 672.155) zuhaitz inguru landatu
beharko genituzke urtero.

Horrek ekarriko lukeen ahalegina edo kostu ekonomikoa alde batera utzita, non landa-
tuko ditugu zuhaitz horiek? Zenbat azalera beharko litzateke horiek landatzeko? Zuhaitz
batek 25 m? behar baditu, 8.401.937.500 m?-ko azalera beharko litzateke urtero, hau da,
840.193 hektarea inguru urtean. Nafarroan 1.038.380 hektarea daude; eremu urbaniza-
tuak, errepideak, soroak eta basoak berak kenduz gero, lehen urterako baino ez genuke
izanen azalera erabilgarria. Zentzuzkoa al da zuhaitzak landatzea proposatzea sortzen
ari garen CO, emisioen hustubide izan daitezen? Ba al du zentzurik ekintza hori serioski
planteatzeak emisioak arintzeko bidean aurrera egiteko?

Geoingeniaritza? Ez, eskerrik asko.

Lehenik eta behin, geoingeniaritzaz hitz egin aurretik, gai izan behar dugu klimatologia
eta meteorologia bereizteko; izan ere, irtenbide posible gisa zabaltzen ari diren hainbat
teknikak (benetan irtenbide izatetik oso urrun daude), neurri handi batean bi terminoek
sortutako nahasmenduan dute oinarri. Leku bateko klima leku horren batez besteko
baldintza meteorologikoek edo estatistikek definitzen dute denbora-tarte luze ba-
tean, adibidez, airearen urteko batez besteko tenperaturak neguan Azkoienen. Leku ba-
teko meteorologia leku bakoitzean eta une bakoitzean dagoen egoera atmosferikoa
da, adibidez, Azkoienen zehazki orain dagoen airearen tenperatura, joan den astean egin
zuenaren 0so bestelakoa izan daitekeena.

Geoingeniaritza litzateke (klima-aldaketaren aurka borrokatzeko neurri gisa ulertuta)
klima-ereduei eragiten dieten parametro edo fenomeno guztietan ingeniaritza eskala
handian aplikatzea; dela ozeanoetan, lurzoruetan edo Lurreko atmosferan, klima-al-
daketaren ondorioak arintzeko helburuarekin. Gaiari buruzko planteamendu asko eta
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askotariko daude, horietako asko sinesgaitzak gure iritziz, eta guztiak ideiak aztertze-
ko fasean daude, benetako aplikazio praktikorik gabe. Nabarmentzekoak dira: Eguzki-
-erradiazioa aldatzeko teknikak (Solar Radiation Modiation, SRM); eta karbonoa artifi-
zialki erauzteko teknikak (Carbon Dioxide Removal, CCD edo CCS, ingelesezko sigletan).
Azken urteotan sortu, probatu eta iragarri diren ideia teknologikoetako bakoitzak arris-
kuak eta ziurgabetasunak dakartza pertsonen osasunerako eta ingurumenerako. Orain
arte, ziurtasun osoz esan dezakegu geoingeniaritzako proposamen guztiek CO, gehiago
isurtzen dutela saihesten dutena baino, berriz ere horiek dakarten energiaren eta mate-
rialen kontsumoagatik. Horien guztien saldoa negatiboa da.

Oraintxe bertan, klima-aldaketaren arazo larria geoingeniaritza teknikekin konpon
daitekeelako ilusio faltsuari eustea itxaropen faltsuak elikatzea eta arreta argi eta garbi
abiarazi behar ditugun neurrietatik desbideratzea da. Ulertu beharra dago teknika po-
sible horiek ez lituzketela inola ere aldatuko uraren, lurzoruaren edo airearen berotze
globalaren ondorioak, ezta klima-ereduen aldaketan dituen zuzeneko ondorioak ere.
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1. Energia-komunitateak

Energia-komunitateen aurrekariak

Garapen industrialaren azken mende eta erdian izan ezik (berau energia den oinarrizko
ondasun horren enpresa-kudeaketaren mende egon dena), espezie gisa dugun historia-
ren gainerako aldian, gizateria energia modu hierarkiko, komunal edo baztertzaileetan
partekatzeari esker bizi izan da (eta bizirik iraun du). Energia partekatzea eta energia
hori elkarrekin kudeatzea giza bizitzaren berezko beharra da, elkarren mendeko izaki
baikara.

Hala ere, ondasun komun hori kudeatzeko modua nabarmen aldatu da erregai fosilen
erabilera hedatzearekin, eta erabilitako energia-baliabidea erabiltzen den lekutik be-
reizteak, dakigunez, ondorio larriak eragin ditu ingurumenean eta gizartean. Horrega-
tik, ona da gogoratzea energiarekin lotura duten ekimenak edo proiektuak garatzeko
antolatzen den pertsona talde bat egotea oso kontu zaharra eta historikoki oso arra-
kastatsua dela, eta, industria-iraultza gertatu arte, leku bakoitzean eskuragarri zeuden
energia berriztagarriak aprobetxatzeko antolatzen zela.

Gaur egun, energia-komunitateak deitzen diren horiekin, energia den funtsezko
ondasun horren inguruan komunitate-izaera berreskuratzeko atea irekitzen da. Eta
energiaren tokiko kudeaketari lotutako komunitate zentzu hori, adierazi den bezala, kli-
ma-ereduen desegonkortzea eta ziurgabetasuna handitzen ari den une honetan, fun-
tsezkoa da egungo eta etorkizuneko erronkei aurre egiteko.

Komunitatea planteatzen da premiak eta egon daitezkeen irtenbideak lehenesteko
eremu hurbilen gisa. Egoera berri batera egokitzeari buruzko erabakiak hartu aurreko
hausnarketetan eta eztabaidetan parte hartzeko eremu gisa. Egoera berri horretan, dato-
rrena kudeatu beharko da, eta baliabideak, pentsatzekoa denez, mugatuak izanen dira.

Merezi du puntu honetan gogoratzea bigarren Industria Iraultzaren ondoren (1850-1914)
eta XX. mendearen lehen erdian, kooperatiba formako energia-komunitateak izan zirela
herrigune bakartuen elektrifikazioa ahalbidetu zutenak; izan ere, une hartako energia-
-enpresa handiek ez zuten negoziorik aurkitzen herrigune haietan. Eta gogoratzea, Na-
farroan, elektrizitatea sortzeko 245 instalazio hidrauliko inguru egon zirela, horietako
asko elekirizitate-kooperatibek sustatuak; horietako batzuek elekirizitatearen ekoizpe-
na kudeatzen zuten (antzinako ehoketa errotak egokituta), baita udalerrietan elektrizi-
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tatea banatzeko sareak ere. Horietatik gehienak desagertu egin ziren, Garraldakoa edo
Bakaikukoa, besteak beste. Hala ere, batzuk sektorearen kontzentraziotik bizirik atera
ziren, eta oraindik martxan dira Izaba, Electra Orbaizeta eta Electra Urdazubi banatzai-
leak.

Zer dira energia-komunitateak? Irudi berri bat dira energia-sektorearen barruan,
eskubide propioak dituena, Europa mailan hainbat zuzentarauren bidez jaso dena.
Horien ekarpen nagusiak laburbiltzen saiatuko gara. Zehazki, bi zuzentarauk jaso
dute energia-komunitateen irudia, herritarrek eta tokiko agintariek energia-sektorean
parte har dezaten sustatzeko. Sektore hori, azken mendean, enpresa handien mende
egon da.

Arauetan aipatutako bi energia-komunitate mota ditugu, energia berriztagarrien komu-
nitateak eta herritarren energia-komunitateak edo tokiko energia-komunitateak. Es-
painiako Estatuaren testuinguruan, energia-komunitateen definizio batek laburbiltzen
duen azken aipamena ekainaren 28ko 5/2023 Errege Lege Dekretua da. Dekretu ho-
rrek honela definitzen du energia-komunitatea: “hura osatzen dutenen parte-hartze
irekian eta borondatezkoan oinarrituta dauden eta helburu nagusi gisa kideei edo
bazkideei edo bere jarduera burutzen duen zonan finantza-errentagarritasuna bai-
no ingurumen-, ekonomia- edo gizarte-onurak eskaintzea duten erakunde juridi-
koak”. Errege lege-dekretuak dio:

1. Energia berriztagarrien komunitateetako bazkideek edo kideek, lege honetan eta
lege hau garatzeko araudian aurreikusitakoaren arabera, sektore elektrikoko sub-
jektuen eskubideak eta betebeharrak izanen dituzte.

2. Azken kontsumitzaileek, etxeko kontsumitzaileek barne, energia berriztagarrien
komunitate batean parte hartzeko eskubidea dute, eta, aldi berean, azken kon-
tsumitzaile gisa dituzten eskubideak edo betebeharrak mantentzen dituzte, eta ez
daude justifikatu gabeko baldintzen edo diskriminazioen mende, ezta energia berriz-
tagarrien komunitate batean parte hartzea eragotziko dieten prozeduren mende ere,
baldin eta, enpresa pribatuen kasuan, horien partaidetza haien jarduera komertzial
edo profesional nagusia ez bada.

3. Energia berriztagarrien komunitateek, aplikagarria zaien sektore-araudian aurrei-
kusitako baldintzetan, eskubide hauek dituzte: a) Energia berriztagarriak ekoitzi,
kontsumitua, biltegiratu eta saltzeko eskubidea, bereziki elektrizitate berriztagarria
erosteko kontratuen bidez; b) energia berriztagarrien komunitatearen barruan ener-
gia berriztagarrien komunitate horren jabetzakoak diren ekoizpen-unitateek ekoizten
duten energia berriztagarria partekatzeko eskubidea, baldin eta artikulu honetan eza-
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rritako gainerako baldintzak betetzen badira eta energia berriztagarrien komunitate-
ko kideek kontsumitzaile gisa dituzten eskubideei eta betebeharrei eusten badiete; c)
energiaren merkatu egoki guztietara zuzenean edo modu ez-diskriminatzailean batuz
sartzeko eskubidea.

Printzipio gidariak eta helburuak dira:

. Kideen parte-hartze irekia eta borondatezkoa.

- Bazkideek kontrolatzen dituzten erakunde autonomoak dira.
- Pertsonek, ETEek eta toki-erakundeek osatzen dituzte.

- Horien helburuak ingurumen-, gizarte- eta ekonomia-onurak dira, eta ez finantza-onu-
rak lortzea.

Energia-komunitateak sustatzea

Foru legeko 36. artikuluan tokiko partaidetza duten sorkuntza berriztagarriko proiek-
tuen oinarriak ezartzen dira, eta bertan ezartzen da Nafarroako administrazio publikoek
energia berriztagarriko instalazioetan tokiko parte-hartzea sustatuko eta bultzatuko
dutela, eta herritarren, tokiko energia berriztagarrien komunitateen eta gizarte zibileko
beste entitate batzuen gaikuntza sustatuko dutela, energia berriztagarrien sistemak ga-
ratzen eta kudeatzen parte har dezaten sustatzeko.

Hori da Nafarroan dagoen esparrua energia-komunitateak garatzeko. Testuinguru ho-
rretan, nola egin pentsatzen ari dira udalak eta kontzejuak. Estatu-mailako energia-ko-
munitateei buruzko Europako zuzentarauen transposiziorik ezean, CE-Implementa
deialdien oinarriek praktikan arau-esparru gisa eta proiektu motaren eta burutu di-
ren erritmoaren baldintzatzaile gisa funtzionatu dute. CE-Implementari adierazitako
helburua zen energia-komunitateei beharrezko finantza-gaitasuna ematea energia-ins-
talazioak eraikitzeko eta abian jartzeko jarduerak garatzeko, energia-komunitateak sor-
tzea bera sustatzeko eta adibideak edukitzeko.

CE-Implementak itzuli beharrik gabeko dirulaguntzak eman ditu; horiek proiektuak
gauzatu direla egiaztatu eta inbertsioak ziurtatu ondoren ordaindu dira. Egoera hori bes-
te arazo bat zen gizarte-oinarriko ekimenetarako; izan ere, gauzatu ahal izateko, aurrez
ordaindu egin behar da. Testuinguru horretan, herritarren oinarriko ekimen anitz (bene-
tako irabazi-asmorik gabe) ez zeuden definituta edo ez zuten oraindik forma juridikorik,
eta beste batzuek ez zuten beren proiektuak finantzatzea lortzeko gaitasunik. Horren
ondorioz, herritarren energia-komunitate asko edo ez dira CE-Implementara aurkeztu
(eta, aurkeztu badira, ez dituzte dirulaguntza erdiesteko behar diren puntuak lortu), edo,
dirulaguntza lortuta, ezin izan dituzte gauzatu teorian finantzatu dizkieten proiektuak,
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ez baitute proiektu horietarako dirua aurreratzeko modurik aurkitu. Programaren xehe-
tasunetan sartu gabe, abian jarri diren proiektu asko, nahiz eta deialdiaren ezaugarri edo
baldintza formalak bete, neurri handi batean urrundu egiten dira herritarrak energia-
-sektorean parte hartzeko herri-ekimen edo tresna izendatu ahal izatetik, enpresa-ikus-
pegi argia baitute.

Dirulaguntza horietan ezarritako betekizunen eta beste proiektu-mota batek ekar deza-
keen konplexutasunaren ondorioz, azken urteotan laguntza-programa honen babesean
eta horrek sortu dituen presen ondorioz eratutako energia-komunitateen jarduera na-
gusia autokontsumo partekatuko energia elektrikoa sortzeko instalazioak abian jartzea
izan da. Hala ere, energia-komunitateen irudiak atea irekitzen die energiarekin lotutako
era guztietako proiektuei; horien artean daude, besteak beste, energia elektrikoa edo
termikoa ekoiztea, energia-efizientziako zerbitzuak edo jarduerak, birgaitze energetiko-
koak, mugikortasunekoak eta energia-pobreziaren arloko jarduerak.

Toki-eremura mugatuz, gure iritziz, herritarrek energia-trantsizioan parte hartzeko
balioko duten energia-komunitateak sustatu nahi badira, beharrezkoa da horiek sor-
tzeko motibatuta dauden erakundeek eta pertsonek udalerrietatik sortzen diren eki-
menen beharrei arreta jartzea.

Azkenik, aipatu behar da Nafarroako Gobernuak energia-komunitateak sortzen lagun-
tzeko deiak egin dituela; horiek teknologia berriztagarriak instalatzeko proiektuak ez
ezik, energia-komunitateak sortzeko informazioa eta parte hartzea ere finantzatzen di-
tuzte. Eta laguntza horiek jaso ditzakete bai forma juridiko jakin batekin eratutako eki-
menek, bai oraindik definitu ez duten eta prozesuan daudenek.

Energia-komunitateetan parte hartzea

Epigrafe honen helburua da kontzejuei eta udalei erabakiak hartzen laguntzea, aurkez-
tuko zaien proiektu zehatz bati babesa ematea definitzeko orduan, laguntza eta/edo ba-
liabide publikoak eskatzen zaizkionean. Edozein proiekturen aurrean, parte-hartzeari
dagokionez, honako galdera hauek proposatzen ditugu: zer lortzen du udalerri horretako
biztanleriak?, erabaki garrantzitsuetan parte hartzen al du udalerriko biztanleriak?, eki-
menaren gobernantzak funtzionamendu demokratikoa al du?, benetan ekimen irekia al
da?, edozein bizilagunek proposa al ditzake proiektuak?, merkataritza-estrategia bat al
da?, benetako partaidetza al dago edo partaidetza azkenean kontratuan deskontu bat
eginez gauzatzen da?, Ba al dago besterik?

1 Argibide gehiago esteka honetan: https:/www.navarra.es/eu/tramiteak/on/-/line/ayudas-a-comunidades-
energeticas-para-la-transicion-energetica
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Ikusi den bezala, energia-komunitateak partaidetza libreko eta boluntarioko erakun-
deak dira; horietan, herritarrek erabakitzen eta diseinatzen dituzte egin beharreko
jarduerak, eta lan lehentasunak eta baldintzak ezartzen dituzte. Eta, batez ere, era-
bakiak hartzeko orduan autonomia lokala duten espazioak dira. Hortaz, proiektuen
laborategiak dira, baina baita (begirada teknikotik edo juridikotik haratago) gizarte-ha-
rremanetarako eta -berrikuntzarako espazioak ere, non erronkak energiatik haratago-
koak diren.

Parte hartzeko ereduak

Nafarroan energia berriztagarriekin ekoizteko hainbat proiektu jarri dira abian, ener-
gia-komunitateen babesean. Proiektu horietako batzuk benetako energia-komunitateak
diren ala ez eztabaidatzetik haratago, egokia iruditzen zaigu mahai gainean dauden ere-
du desberdinak ulertzea. Proposamenen azterketa estrategikoaren ondorioetarako, bi
proiektu-multzo handi bereiz daitezke erabakiak hartzeko:

1. Alde batetik, udalerri bateko elkarteek, herritarrek, ETEek eta/edo tokiko erakundeek
(lurraldeetatik parte-hartze demokratiko eta protagonikoari dagokionez energia-komu-
nitateen definiziora egokitzen dira) behetik gora garatutako ekimenak (botton-up).

2. Eta, bestetik, goitik behera sortutakoak (top-down); horietan, herritarren eta ETEen
parte-hartzea kontratu elektrikoa aldatzera mugatzen da, instalazio fotovoltaiko par-
tekatu baten ekoizpenaren zati batez baliatzeko.

Behetik gorako ereduan, energia-komunitateetan parte hartzen duen biztanleriak
xede komun bat ezartzen du, estatutu batzuk lantzen ditu eta haren beharretara ho-
bekien egokitzen den forma juridikoa erabakitzen du. Komunitateko kideei eta haien
ingurukoei ingurumen-, gizarte- eta/edo ekonomia-zerbitzuak eta -onurak sor diezaz-
kieketen jarduera-ildoak ezartzen dituzte. Eta hori lortzeko, energia baino askoz gehiago
partekatzen da. Herritarrek aktiboki parte hartzeko guneak dira; horietan ideiak, haus-
narketak, erronkak, beharrak eta, batez ere, denbora partekatzen dira. Horrenbestez,
elkarrizketarako eta negoziaziorako guneak dira, epe ertain eta luzerako loturak eta
proiektu komunak sor ditzaketen guneak, eta, halaber, gatazkak egon daitezkeen gu-
neak dira; hortaz, horiek konpontzeko tresnak beharko dituzte.

Goitik beherako ereduan, toki-erakundeak udalerritik kanpoko agente baten propo-
samena jasotzen du (eskuarki, profil teknologikoko enpresa batena edo enpresa-el-
karte batena), energia berriztagarria ekoizteko proiektu batena, ‘giltza eskura’ mota-
koa. Proposamen horretan, toki-erakundeari hainbat laguntza-mota eskatzen zaizkio,
besteak beste: energia ekoizteko baldintza egokietan dagoen estalki edo lursail bat la-
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gatzea denbora jakin baterako, energia kopuru baten edo diru-sarrera baten edo beste
babes-mota baten truke.

Akordioak berekin ekar dezake erakunde juridiko bat sortzea; horren estatutu-oinarria
proposamena egin duen enpresak formulatzen du eta, eskuarki, enpresa sustatzaileak,
udalerriak eta herritarrek parte hartzen dute, edo ez. Erakunde horrek (‘energia-komu-
nitatea’ izena eraman badezake ere) energia berriztagarriko instalazio bat sortzea eta
energia hori banatzea ditu helburu (autokontsumo partekatua, eskuarki). Goitik behera-
ko bigarren eredu horrek energia-sektoreko enpresa teknologikoen edo aholkularitza-
-enpresen beste ekimen batzuk ere barne har ditzake, zerbitzu espezializatuak ematea
beste helbururik gabe. Herritarren parte-hartzerik ez duen eredu hori interesgarria izan
daiteke hainbat kasutan, nahiz eta energia-komunitate ez izan bere horretan. Horrega-
tik, egokia da proposamen bakoitza modu informatuan aztertzea eta jakitea zein alderdi
dauden inplikatuta, alde bakoitzak zer ekarpen egiten duen eta jendearen parte-hartzea
zertan gauzatzen den.

Kontuan izan behar dugu goitik beherako ereduak nahi ez diren edo gutxienez eztabai-
dagarriak diren inplikazioak eragin ditzakeela. Gure iritziz, horrelako proiektuek ez lu-
kete lagunduko energia-kulturaren eredua aldatzen, non herritarrek modu kontzientean
ulertu, parte hartu eta erabakiko duten energia den funtsezko ondasun komun mugatu
horren inguruan. Lurraldean elektrizitate berriztagarriaren ekoizpena handitzen baino
ez du laguntzen, eta hori energia-trantsizioaren ibilbidearen parte izan daiteke, baina
aurreko kapituluetan ikusi dugun bezala, ez da bakarra, ezta abiapuntu izanen genu-
keena ere.

Teknikariei eta ordezkari politikoei erabakiak hartzea errazteko (zer proiekturi lagundu
behar zaien eta zer proiektu ez diren egin behar eta zergatik), ondoren, erabakiak har-
tu aurretik argi izatea komeni den hainbat galdera partekatzen ditugu: Nork bultzatzen
du benetan ekimena? Bal aldago enpresa handiren bat atzean? Erakunde sustatzaileak
badu irabazi-asmorik? Edo herritarrak ditu oinarri? Zer lortzen du energia-komunita-
tearen sustatzaileak? Zer konpromiso hartzen du udalak? Zenbat denboraz? Konpai-
niaren baten hornidura elektrikoko kontraturen bat aldatu behar al du? Zer baliabide
publiko jartzen dira erakunde horren esku? Lehiatu al daitezke beste erakunde batzuk
baliabide horiek lortzeko? Zertan gauzatzen da esku-hartzea? Ekimenaren gobernan-
tzak jardunbide demokratikoa al du?
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Energia-komunitateekiko harremana eta haiek kudeatzea

Nola lagun dezakete toki-erakundeek energia-komunitateak sortzen eta garatzen?
Zer harreman izan dezakete haiekin?

Nafarroako Foru Legeak jasotzen du administrazio publikoek energia-komunitateak
sortzea sustatu beharko dutela. Alabaina, laguntza edo bultzada hori era askotara eta
inplikazio-maila desberdinekin eman daiteke. Jarraian, toki-erakunde batek bere gain
har ditzakeen paperak edo rolak laburbildu ditugu. Eginkizun edo funtzio horiek ez dira
baztertzaileak, eta sekuentzialki edo aldi berean gerta daitezke. Gure iritziz, garrantzi-
tsuena aukera desberdinak aztertzea eta testuinguru bakoitzera hobekien egokitzen di-
ren aukerak eta tresnak aprobetxatzea da.

- Informatzailea: Gaia mugitzen ari ez den udalerrietan, udalak edo kontzejuak ener-
gia-komunitateak zer diren azaltzeko informazio-saioak antola ditzake, eta eredu izan
daitezkeen hurbileko kasuak edo kasu inspiratzaileak ezagutzera eman ditzake. Eta
gaurgero zehazten ari diren ekimenak edo proposamenak dituzten udalerrietan, egin-
kizun hori bete dezake lehendik dauden ereduei eta eredu horietako bakoitzak dituen
abantailei buruzko informazioa emanez.

- Dinamizatzailea: Inplikazio-maila handiagoa litzateke udalak edo kontzejuak bere
gain hartzea prozesu parte-hartzaile baten dinamizatzaile edo bideratzaile baten
eginkizuna, horren helburua izanik herritarren eta toki-erakundeen eskura jartzea
gerora energia-proiektu zehatz bat gauzatzen lagunduko duen laguntza bat. Zeregin
horrek, agerikoa denez, hainbat baliabide eskatzen ditu: informatuko, antolatuko eta
dinamizatuko duten pertsonak.

- Espazioen eta baliabideen bideratzailea: Udalek eta kontzejuek, energia-komunitate
baten edo batzuen proiektuak gauzatu ahal izateko, energia berriztagarriak instala-
tzeko espazioak lagatzeko gaitasuna badute ere, eginkizun hori hainbat modutan egin
daiteke, eta gardentasun eta parte-hartze handiagoarekin edo txikiagoarekin.

Udal-estalkiak eta lehendik dauden azpiegiturak dira diren horiek, eta berriztaga-
rriak instalatzeko estalki eta orube egokienak mugatuak dira. Lehenetsiko diren be-
rriztagarrien inguruko proiektuak epe ertainera eta luzera begira pentsatu behar dira.
Merezi du azpimarratzea gaur hartzen diren konpromisoak datozen 20-25 urteetan ego-
nen direla indarrean. Udalaren estalki edo orube onenak udalerrian eragin handien iza-
nen duten proiektuetarako erabil daitezen, tokiko erakundeek, lehenik eta behin, ener-
gia berriztagarrien ekoizpenerako potentziala duten udalerriko mapak egin ditzakete,
lehendik dauden baliabideak ikusarazteko, eta, bigarrenik, eragin horri lehentasuna
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emanen dioten oinarriak landu ditzakete. Rol horren barnean, toki-erakundeak ener-
gia-komunitateei lagundu diezaieke, estalki publikoez gain, jarduerak egiteko espazioak
lagata.

- Energia-komunitate bateko partaidea: Udalak edo kontzejuak beste bazkide bat
bezala parte har dezake energia-komunitate batean. Proiektu batean agertze hutsak
erreferentziazko eta konfiantzazko elementu gisa du balioa herritarrentzat edo tokiko
enpresentzat. Alegia, pertsona batzuk komunitate horretan parte hartzera animatuko
dira, udala inplikatuta egonik, proiektuan konfiantza dutelako. Eginkizun horrek bere
alde positiboa du, baina baita negatiboa ere. Toki-erakunde batek epe labur edo er-
tainean udalerriarentzat interesgarriak ez diren proiektuetan parte hartzeak edo sus-
tatzaileek egindako promesak gauzatzen ez diren proiektuetan parte hartzeak eragin
negatiboa izanen du toki-erakundeko parte-hartzailetzaren arduradunentzat.

- Sustatzailea: Hainbat udalerrik ibilbide luzea egin dute energiaren arloan, eta urteak
daramatzate gaur egun energia-komunitateen irudiak erraztu dezakeen bide bat pen-
tsatzen eta planteatzen. Kasu honetan, zentzu osoa izan dezake udalak edo kontzejuak
(baliabide egokiak eta konpromiso politikoa izanez gero) lidergo rola hartzea eta ener-
gia-komunitate bat sortzen inplikatzea. Horrek denbora eta baliabide tekniko asko
inbertitzera eramanen du udala edo kontzejua; izan ere, gaur egun energia-komuni-
tateen aldeko esparrua egon arren eta erakunde publikoek dirulaguntzetarako aukera
izan arren, energia-komunitateak nobedadea dira enpresa handientzat diseinatutako
esparru arautzaile batean.

Ildo horretan, probatzen ari diren hainbat eredu edo forma juridiko daude, eta udalek
egiten duten galdera garrantzitsuenetako bat hauxe da: Zein irudi juridikoa da onena?
Eta erantzuna berriro ere testuinguruaren eta tokiko baliabideen araberakoa izanen da,
eta, horiez gain, Toki Ogasunei buruzko Legea aintzat hartu beharko da eta Idazkaritza/
Kontu-hartzailetzaren oniritzia izan beharko da, dena delakoa ezartzeko. Esan beza-
la, Europako zuzentarauen transposiziorik ezean, oraingoz ez dago bide bakarra, ezta
onena izanen den forma juridikorik ere. Onena, funtsezko galderei erantzun ondoren,
proiektuaren beharrei eta aukerei erantzuten diena da.
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2. Energia-pobrezia eta energia-eskubideak

Ohikoa da energia-pobrezia energia-kudeaketatik edo -plangintzatik bereizita lantzea,
fenomeno independentea balitz bezala. Eta ohikoa da, halaber, Udaletako Gizarte Gaien
esku uztea, larrialdi-arazo bat balitz bezala. Bi kontu horiek egoera larriagotu baino ez
dute egiten. Energia-pobrezia edo -prekarietateak gero eta pertsona gehiagori eragiten
die, eta lehentasunez heldu beharreko arazoa da. Eta puntu honetan nahitaezkoa da to-
ki-esparrua inplikatzea. Gure proposamena da egoera hori ezagutzea, mahaiaren erdian
jartzea eta, gainerako energia-kontuak bezala, ikuspegi sistemiko eta diziplina askota-
rikotik heltzea.

Energia-pobreziaren ideia, oro har, etxe askok bizi duten egoerari dagokio, arrazoi
ekonomikoak tarteko ezin baitute bizitza duinaz gozatzeko energia nahikoa eskura-
tzerik. Jakin dakigunez, ekoizpen- eta ugalketa-jarduera ia guztiek energia behar dute.
Eta energia hori behar adina eskuratzerik ez badago, bizi-kalitatea esponentzialki eror-
tzen da. Energia-pobreziak zuzeneko eragina du pertsonen osasun fisikoan eta men-
talean, eta nabarmen eragiten du pertsonen garapenean, garapen profesionalean eta
gizarte-harremanetan.

Energia-justiziaren eta energia-eskubidearen ikuspegitik, ulertzen da estatuak herri-
tar guztiei bermatu behar diela energia eskuratu ahal izatea, pertsonen diru-sarrerak
edo ekoizpen- ahalmena edozein dela ere; horrek izan beharko luke energia-sistema
baten lehen helburua.

Fenomenoa ezagutu, horri heldu ahal izateko

Espainiako Estatua da Energia Pobreziaren aurkako Nazio Estrategia (ENPE, 2019-2024)
duen Europar Batasuneko herrialde bakarrenetako bat. Alabaina, EBko energia-pobre-
ziaren rankingean, Portugalekin batera dago buru. Biztanleen % 20,8k adierazi du zail-
tasunak dituela etxean tenperatura egokia lortzeko. Europako batez bestekoa bikoizten
duen ehunekoa da hori (% 10,6 2023an), Informe del Estado de la Union de la Energia de
la Comision Europearen arabera. Nafarroako Foru Komunitatean, eskuragarri dauden
azken datuak 202lekoak dira, eta etxeen % 7,8 eta % 12 artean energia-pobrezia pai-
ratzen dutela erakusten dute, erreferentziatzat hartzen den adierazlearen araberaZ

2 Trantsizio Ekologikorako eta Erronka Demografikorako Ministerioak bi urteko atzerapena du energia-
pobreziaren adierazleak argitaratzen, eta 2019-2024 ENPEn horien jarraipena egiteko konpromisoa hartu du.
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Energia-pobreziaren zioak

Nola iritsi gara egoera horretara? Energia-pobrezia diru-sarreren eta energia-kontsumoa-
ren araberakoa da (etxebizitzaren eta etxetresna elektrikoen eraginkortasun ezaren, ener-
gia-erabileren, energiaren inguruko kulturaren eta bestelakoen ondorioz), baita ekono-
mia-gastuen araberakoa ere (azken horretan energiaren prezio altuak sartzen dira, baina
ez hori bakarrik). Europar Batasunean eta bereziki Espainian energia-trantsizioak aurrera
egin ahala, sistema elektrikoan sartzen den energia berriztagarriaren ehunekoa handitzea-
gatik ez da pobrezia energetikoa murrizten. Batzuek aberastasuna metatzen dute eta beste
batzuek eskubideak galdu eta pobrezia areagotzen dute. Energia-pobreziarekiko fami-
liaren diru-sarreren eta gastuen arteko erlazioa, gainera, etxebizitzaren kostuaren zamak
baldintzatzen du, gero eta gehiago. Alegia, energia-pobrezia murrizteko, ezinbesteko
baldintza da etxebizitzarako sarbidea hobetzea.

Pobreziaren inguruan identifikatutako beste arrazoietako bat etxeko energia-efizientzia
eskasa da. Isolamendu onik edo inguratzaile termiko onik gabe eraikitako etxebizitzak;
horietan egindako klimatizazio-ahalegin orok gastu askoz handiagoa eta energia alferrik
galtzea dakar. Arrazoi horietako bat ere ez da fenomeno natural saihestezin gisa hartu
behar. Biztanleriaren zati handi batek energia-pobrezia jasatea gizartearen lehentasun po-
litiko, ekonomiko eta sozialen ondorioa da. Energia-pobrezia edo -prekarietatea faktore
gehiagok larriagotu dezakete; besteak beste, energia-eskubideen berri ez izateak eta
dauden laguntzen berri ez izateak, energia-ordainagiriak ez ulertzeak eta energia ku-
deatzeko modua ez ezagutzeak, baita energia-merkaturatzaileen kanpaina komertzial
oldarkorrek eta praktika txarrek ere.

Nori eragiten dio energia-pobreziak?

Duela bi hamarkada udaletako Gizarte Arazoetarako Bulegoetara edo GKEetara ener-
gia-hornidurak ordaindu ahal izateko laguntza eskatzera joaten ziren pertsonen profi-
la nagusiki diru-sarrera txikiko pertsonak, pobrezia-egoeran edo bazterketa-arriskuan
zeuden pertsonak baziren ere, 2009ko krisiaz geroztik gizarte-profilak askoz ere asko-
tarikoagoak dira. Energiaren eta etxebizitzaren prezioen igoeraren eta inflazioaren on-
dorioz, energia-pobrezia biztanleriaren maila zabaletara iritsi da.

Erabiliko dugun terminoa edozein dela ere (prekarietatea edo energia-pobrezia), komeni
da ulertzea gertakari hori edozein pertsonari edo familiari gerta dakiokeela haien eko-
nomia-egoera, kideren baten osasuna edo energiaren prezioen edo eskuragarritasuna-
ren testuingurua aldatuz gero. Hilabete batetik bestera desoreka daiteke diru-sarreren
eta gastuen balantza.
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Hori esanda, badira fenomeno horrek gehiago kaltetutako gizarte-taldeak. Adibidez,
energia-pobreziak neurri handiagoan eragiten die emakumeei eta familia gurasobakar
amadunei, emakumeenganako egiturazko desberdintasunengatik (lan, soldata eta pen-
tsio okerragoak dituztelako eta ordaindu gabeko zaintzaile-rola eman zaielako, besteak
beste). Gainera, emakumeek zaintzaile gisa denbora gehiago ematen dute etxebizitzan.
Hortaz, gizonei baino emakume gehiagori eragiteaz gain, emakumeek gehiago pairatzen
dute. Energia-pobreziaren aurkako Nazio Estrategiaren arabera (2019-2024), energia-po-
breziak gehiago eragiten die kultura-maila baxuagoa duten pertsonei, infraetxe-egoeran
bizi diren pertsonei, emakumeei, familia gurasobakar aitadun/amadun etxeei eta pertsona
migratuei. Toki-esparruan dugun esperientziaren arabera, gainera, bereziki gazte preka-
rizatuei eta adinekoei eragiten die; horiek arazoa oso modu desberdinean pairatzen eta
aurre egiten diete.

Energia-pobreziaren ondorioak

Etxe bat energia-prekarietateko edo -pobreziako egoeran dagoenean, aldatu egiten da
bizitzeko modua. Ezkutuko energia-pobrezia deitu izan zaio, ez ordaintzeen eta argi-
-mozketen ondorio kaltegarriak saihesteko, etxe batek energia-kontsumoa nabar-
men murrizten duenean, bere osasunaren eta ongizatearen kostura. Energia aurrez-
teko, klimatizazioa erabiltzeari uzten zaio (neguan eta udan); erosotasun eza gertatzen da
osasunerako gomendagarriak diren tenperaturen azpitik eta gainetik. Aurrez prestatutako
janaria erosten da, kalitate txarragokoa. Higiene pertsonalerako ur beroa erabiltzeari uzten
zaio. Etxebizitzaren barnean eta kanpoan jarduerak egiteari uzten zaio. Adinekoen kasuan,
haien hitzetan egunean zehar ohean egoten dira, hotzik ez izateko. Garapen pertsonalera-
ko eta profesionalerako beharrezkoak diren zerbitzuei baja ematen diete (Interneti eta/edo
telefoniari, kasurako). Adibide batzuk jartze aldera.

Inpaktuak ugari dira. Energia-pobreziaren zuzeneko inpaktuak honako hauek dira: ne-
guan eta udan hilkortasuna handitzea bero- edo hotz-boladetan; gaixotasunak (arnas
infekzioak, asma, ingurumeneko onddoekiko alergia) eta hezetasunarekin lotutako ara-
zoak areagotzea; miokardioko infartu akutua eta garuneko hodietako istripuak izateko
arrisku handiagoa (neguko hilabeteetan hilkortasuna areagotzeko arrazoietako bat); an-
tsietatea, depresioa eta estresarekin eta argi faltarekin lotura duten osasun mentaleko bes-
te arazo batzuk, eta gaitz erreumatikoak larriagotzea. Zeharkako ondorioak dira: ‘Heat
or eat’ efektua, non pertsonek berotzea (gutxieneko erosotasun termiko baterako energia
erabiltzea) edo modu egokian eta nahikoan elikatzea aukeratu behar duten; energia-iturri
ez-seguruak erabiltzeak etxeko istripuak (erredurak edo erorketak) sortzea errazten du;
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energia-pobreziak eskola- eta lan-absentismorako joera handiagoa sor dezake, neurri ba-
tean atsedenerako eta higienerako zailtasunagatik.

Toki-esparruaren garrantzia eta ekintzak

Bai zioengatik, bai ondorioengatik, esan dezakegu energia-pobrezia dimentsio anitze-
ko arazo konplexua dela, non gizarte-, ingurumen-, egitura-, ekonomia- eta kultura-
-faktoreek bat egiten duten. Etxe barruan gertatzen denez, energia-pobrezia askotan
ikusezina eta detektatzen zaila den arazo bihurtzen da. Eta gure gizarteetan pobrezia-
-egoeran dauden pertsonak estigmatizatzeak ez du laguntzen arazo hori pairatzen du-
ten etxeak identifikatzen, eta are gehiago zailtzen dute dauden baliabideak eta laguntzak
bideratu ahal izatea.

Bestalde, toki-administrazioak saiatzen ari dira gehien arazo hori murrizteko neurriak
martxan jartzen. Udal- eta gizarte-erakunde askok energia-ordainagiriak ordaintzen
dituzte hornidura eten ez dezaten, larrialdietarako laguntzetara bideratutako partiden
barnean. Ekintza horiek, guztiz beharrezkoak energia-hornidura bat eteteak izanen li-
tuzkeen ondorio okerragoak saihesteko, ez dira oso eraginkorrak behin eta berriz gerta-
tzen den eta neurri handi batean egiturazkoa den arazo bat konpontzeko.

Tokian-tokian energia-pobrezia murrizteko neurriak

Energia-pobreziaren arrazoiak egiturazkoak direla eta energia-eskubideak Estatuko
Aldizkari Ofizialean eta ez udal-mailan arautzen direla jakinda, toki-administrazioa
da pertsonengandik hurbilen dagoena, eta bertatik ekintza ugari egin daitezke: gizarte
Gaietako langile tekniko guztiei bideratutako aldizkako prestakuntza; faktura elektri-
koan laguntzak ematea udal-merkaturatzailearekin edo gizarte-ekonomiako merkatu-
ratzaile batekin; pobrezia energetikoaren aurkako talka-planak, besteak beste presta-
kuntza, laguntza, kontratuen optimizazioa eta etxebizitzen arazoak konpontzea barne
hartuko dituztenak; gizarte-etxebizitzetako eraikinak birgaitzea eta etxebizitza horiek
ia energiarik kontsumitzen ez duten etxebizitza bihurtzea, besteak beste. Jarraian, toki-
-eremutik egin daitezkeen neurri batzuk jaso ditugu. Neurri horiek, Gizarte Gaietarako
bulegoaren lankidetza funtsezkoa izanik, ez dira zertan arlo horretatik bideratu, horre-
tarako baliabiderik ez badago. Hauek dira udaletan egiten ari diren neurrietako batzuk:

1. Dauden laguntzei eta eskubideei buruzko informazioa eman

Espainian, energia-pobreziari aurre egiteko hartutako neurri nagusia gizarte-bonu
elektrikoa da, deskontu bat faktura elektrikoan onuradunen ekonomia-egoeraren eta
bestelako inguruabar batzuen arabera aldatzen dena. Berriki egindako azterketa baten
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arabera, eskubidea duten hamar pertsonatik bik soilik jasotzen dute bonua, neurri handi
batean, pertsona askok ez dakitelako laguntza hori jasotzeko eskubidea dutela. Laguntza
ez dute tokiko administrazioek izapidetzen, erreferentziako merkaturatzaile elektrikoek
(COR) soilik eskaini eta izapidetu dezakete. Baina udalek informazioa helarazteko duten
zeregina erabakigarria da.

2. Energia-kudeaketari eta energia-eskubideei buruzko prestakuntza eman

Informazioa emateaz haratago, beste urrats bat da prestakuntza eta tailerrak abian jar-
tzea; lehenik eta behin, udal-langileentzat eta, gero, herritarrentzat, energia-kontratuen,
oinarrizko energia-kudeaketaren, laguntzen eta energia-eskubideen inguruan. Ener-
gia-arloko abiapuntu orokorra hain da ezezaguna, ezen, nolabaiteko segurtasunez in-
formatu ahal izateko, energiaren inguruan barneratuta ditugun hainbat mito edo gezur
desmuntatu behar baititugu.

3. Kontratua optimizatzen eta gizarte-bonua izapidetzen lagundu

Gizarte-bonua izapidetzeak duen konplexutasunak, arrakala digitalak, desinforma-
zioak, mugitzeko zailtasunek edo askotariko gaitasunek pertsona askok laguntza hori
eskuratzeko ezarritako bideak ezin erabiltzea dakarte. Horregatik, posible den lekuetan,
zentzuzkoa da udal-zerbitzuen artean sartzea zailtasun handienak dituzten pertsonei
izapideak egiten laguntzea. Komeni da adieraztea gizarte-bonua, aurretik kontratua op-
timizatu gabe eta oinarrizko energia-kudeaketarako jarraibideak ezarri gabe, ez dela
0so eraginkorra, pertsonen beharretara egokituta ez dauden kostu eta kontsumo itsuak
finantzatzen aritu daitekeelako. Horrela, lehenik eta behin elektrizitate-kontratua opti-
mizatzen laguntzea gomendatzen da, potentzia eta tarifa egokiak kontratatzeko, baita
energia modu kontzientean erabiltzen irakastea ere, eta, ondoren, gizarte-bonua izapi-
detzen laguntzea, hura lortu arte.

Bestalde, gizarte-bonu termikoa autonomia-erkidegoek automatikoki izapidetzen die-
te bonu elektrikoaren onuradunei. Hortaz, ezinbestekoa da energia-pobrezian dauden
pertsonek gizarte-bonu elektrikoa eskuratzea. Gainera, hala eginez gero, hornidura eten
aurretik denbora luzeagoak izaten dituzte, eta, salbuespenezko egoeretan, debekatuta
dago pertsona horiei argindarra moztea.

4. Energia-pobreziak biztanlerian duen eraginari buruzko diagnosia landu

Energia-pobrezia, etxean gertatzen denez, askotan inor ohartu gabe gertatzen den fe-
nomenoa da. Pertsona edo familia batek zuzenean laguntza eskatzen ez badu, zaila da
antzematea egoera horretan dagoela. Horretarako, arreta jarri eta komunikazio-kanalak
sortu behar dira, ez bakarrik udaletatik, baita, besteak beste, osasun-zentroetatik, hez-
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kuntza-zentroetatik, eguneko zentroetatik eta suhiltzaileenetatik ere, kaltetutako per-
tsonak identifikatze aldera.

Oso gomendagarria izan daiteke udalak, kontzejuak edo ibarrak energia-pobreziaren
diagnosia egitea, neurriak edo ekintza-plan bat diseinatzeko baliagarriak izanen zaiz-
kien funtsezko galderei erantzuteko. Non gertatzen da? Zein etxebizitza daude kalte-
tuen? Nola eragiten die? Dauden laguntzak eskura ditzakete? Zer laguntza mota behar
dute? Ba al daude larriagotzen ari diren gaixotasunak?

5. Etxebizitzen energia-birgaitzea sustatu eta erraztu

Etxebizitzak birgaitzea funtsezkoa da energia-eskaria murrizteko eta, horrela, energiari
lotutako kostu ekonomikoak ere murrizteko. Etxebizitza bateko erosotasun termikora
bi bidetatik irits daiteke: energia-kontsumoa ordainduz edo energia-eskaria murriztuz.

Planteamendua energia-pobrezia duten etxebizitzetarako energia-burujabetza izan
daiteke. Etxebizitzak birgaitzea, energia-kontsumoarekin lotutako ekonomia-mende-
kotasun handia izan ez dezaten. Interesgarria litzateke egoera hori baliatzea irtenbidea
etxebizitzen energia-efizientzia hobetuz bideratzeko, arazoa modu estruktural batean
konpontzeko eta kalteberatasuna murrizteko, bai energiaren prezio altuei dagokiena,
bai diru sarreren murrizketari dagokiona. Krisia aldaketarako aukera gisa erabiltzea. Ko-
meni da, halaber, neurriak hartzea etxebizitzen efizientzia eta eskubideen eta tresnen
ezagutza hobetzeko, etorkizunari begira nahitaezko desazkunde materiala eta energeti-
koa lortze aldera.
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Martxan dagoen energia-trantsizioak berarekin dakar energia berriztagarrien poli-
gono handiak ezartzea, herritarren parte-hartze txikiarekin edo batere parte-hartu
gabe, bai ekonomia-partaidetzari dagokionez (batez ere, instalazioen jabetzan), bai
proiektuei buruzko erabakiak hartzeari dagokionez (non kokatzen diren, tamaina,
udalerriari sortzen dion ekarpena, kudeaketa-modua, besteak beste). Eta egiteko
modu horrek nabarmen gaitzesten ditu berriztagarri horiek berak leku askotan. Izan ere,
“berriztagarriak bai, baina honela ez” lelopean, ezinegona metatzen da, hiri-periferia eta
landa-eremuak abandonatu izanaren pertzepzio historikoari eta eremu horietako balia-
bideak hirien alde jarri izanaren pertzepzio historikoari gehitzen zaiena.

Herritarren eta interes kolektiboak egituratzen dituzten erakundeen parte-hartzerik
eza da, zalantzarik gabe, energiari buruzko ezjakintasuna atzeraelikatu duen bes-
te arazo handietako bat. Parte-hartzerik eza horrek atzeraelikatu du, halaber, guz-
tion ongirako egokiak ez ziren eta herritarren interesen aurkakoak ziren politika eta
proiektu asko onartzea.

Lurraldean eskuragarri dauden energia berriztagarriak aprobetxatuko dituen eredu ba-
teranzko energia-trantsizioaren ondorioetako bat da energia-ekoizpenak eragiten di-
tuen hainbat inpaktu hurbiltzen eta, beraz, ikusarazten direla. Petrolioaren, ikatzaren,
uranioaren eta gasaren erauzketa (gure energia-ereduri eta gizarte-ereduari eusteko
kantitate handietan erabiltzen dira horiek) baliabide horiek kontsumitzen dituzten
biztanleen % 99aren pertzepziotik kanpo geratzen den bitartean, berriztagarriak,
neurri batean, hobeto edo okerrago ikusten, entzuten eta bizitzen dira pertsonekin
lurraldeetan eta paisaietan. Hala ere, egia da oraindik ere herritarren pertzepziotik kan-
po uzten dituztela materialak eta petrolioa erauzteak material horien fabrikazioan eta
garraioan dituen ondorioak.

Biztanleria aurrekaririk gabeko energia-ugaritasunaz gozatzen aritu izana (kultura
kontsumistan murgilduta eta erregai fosilen industriak dituen ingurumen- eta gi-
zarte-inpaktuen jakitun izan gabe), energia-trantsizioan landu beharreko arazoaren
parte da. Trantsizio horrek, aurrera egin ahala, agerian uzten ditu bere kontraesanak eta
konplexutasuna, eta horiei eman beharreko erantzuna energia gehiago sortzera bidera-
tzen du, aurreztea ardatz izanen duen eztabaida korapilatsua ireki beharrean.

Posible al da nagusi den eredu energetiko fosilaren logika estraktibista eta kolonial
berberak errepikatuko ez dituen energia-trantsizioa bultzatzea? Posible al da lurral-
deetan eta herrietan bertan energia-nahikotasunaren ideian oinarritutako lehentasunak
ezartzea? Alegia, bizitza ona izateko behar dena bakarrik erabiltzea eta ekoiztea. Posible
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al da proiektuek herritarren beharrei erantzutea material- eta energia-baliabideak mu-
gatzeko egungo testuinguruan?

Hortaz, posible balitz, baietz irizten badiogu, zein izan beharko luke pertsonen papera
energia-eredu berri batean? Gakoka eman dira tokiko energia-kudeaketak koherentzia
eta helmenean sakontasun handiagoa izan ditzan. Etengabe, irtenbide bikain gisa iristen
zaizkigun neurri gailenak agertzen ari dira, eta horietako batzuk martxan jartzen dira
edo erosi egiten dira guztiz ulertu gabe zertarako balio diguten edo arazo jakin bat kon-
pontzeko balio diguten. Udaletan eta kontzejuetan komentatzen eta baloratzen ari diren
gaiak ulertzeko oinarrizko kontzeptuak eman nahi izan ditugu, baita erabakiak hartzeko
zenbait gomendio ere.

Beste neurri batean, baina udalerri guztiek jakin dezakete eta jakin beharko lukete zer
kontsumitzen den, ulertu beharko lukete nola, zein energia-iturrirekin eta zer gasture-
kin; hobetu dezakete energiaren kontratazioa; identifika ditzakete energia xahutzeari
uzteko neurriak; azter ditzakete energia erabilgarriaren baliabideak, energia hori apro-
betxatzeko; ireki dezakete eztabaida bizilagunekin energiaren erabilerei buruz, lehenta-
sunezko energia-premiei buruz; ikus dezakete zer egin energia-pobrezia identifikatzeko
eta murrizteko; eta, horren guztiaren ondoren, ezar ditzakete energia-efizientziarako eta
energia berriztagarrirako neurriak. Aukeren eremu zabala da, eta, gure iritziz, gardenta-
suna eta elkarrizketa ekarri behar ditu, baita askotariko ezagutza teknikoak ere.

Bestalde, energia-komunitateak energiaren sektorean zuzenbidezko subjektu berri
gisa ageri dira, gizarte- eta politika-polarizazio nabarmeneko testuinguru batean, kli-
ma-aldaketari dagokionez eta greenwashing edo irudi garbiketa berdearen gorakadari
dagokionez. Testuinguru horretan, energia-komunitateek, gure iritziz, herritarren par-
te-hartzea bidera dezakete, lurraldeetan sustraituta, erdigunean interes komuna dutela,
udalerri bakoitzaren beharrak, jakintzak eta gaitasunak artikulatzeko gaitasunarekin.
Baina interes publiko edo sozial zalantzagarriko proiektuetarako ere balio dezakete,
Troiako zaldi gisa. Hortaz, udalerrietara iristen diren proposamenen aurrean, jendau-
rrean aztertzea iradokitzen dugu.

Energia-komunitateak diren aukera-esparruan toki-erakundeek egoeraren kontrola
dute, neurri handi batean, tokiko baliabideen kudeatzaile gisa eta konfiantzazko erakun-
de gisa, eta erabaki dezakete zer ekimen-mota bideratzen eta babesten diren eta zein ez,
haien helburuen eta praktiken arabera. Testu honetan ikusi dugu, halaber, hainbat modu
daudela proiektuak zentzuz babesteko, eta modurik onena beti izanen dela udalerriaren
beharrak eta helburuak, batzuetan konplexuak, aintzat hartzen dituena.
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Ikuspegi ekosozial batetik, non energia-trantsizioa krisi sistemikoaren egungo testuin-
guruan jorratu behar dugun eraldaketa-ardatzetako bat den, energia-komunitateak
aukera bat dira, betiere gizarte-, ekonomia- eta kultura-harremanak norabide egokian
eraldatzen laguntzen badute. Betiere komunitatearen parte badira eta pertsonak ego-
kitzeko eta zaintzeko gaitasunean laguntzen badute. Kontua ez da soilik, edo nagusi-
ki, energia berriztagarriko proiektuak martxan jartzea, baizik eta herri edo lurralde bati
erresilientzia eta energia-subiranotasuneko dosi handiagoak sortzea ahalbidetuko dio-
ten tresnak, erakundeak, loturak eta ideiak bultzatzea, eta bide hori, zalantzarik gabe,
aurreztetik egin beharko da.
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